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การจัดการเรยีนการสอน

บทที่ 1 การแกโจทยปญหาและการคดิเชงิวพิากษ

กระบวนวชิา คณติศาสตรในชวีติประจำวัน
ชือ่ผูสอน อาจารย ดร. ณัฐวัชร สนธชัิย
เวลาทีใ่ชสอน 4.5 ชัว่โมง

วัตถปุระสงค

1. นักศกึษาสามารถใชและเขาใจการใหเหตผุลแบบอปุนัย

2. นักศกึษาสามารถใชและเขาใจการใหเหตผุลแบบนรินัย

3. นักศกึษาสามารถใชเทคนคิการประมาณเพือ่ประมาณคำตอบของปญหา

4. นักศกึษาสามารถประยุกตเทคนคิการประมาณโดยใชขอมูลจากกราฟทีก่ำหนดให

5. นักศกึษาสามารถแกโจทยปญหาโดยใชกระบวนการแกปญหา 4 ข้ันตอน

กจิกรรมการเรยีนการสอน

1. บรรยายในช้ันเรยีน

2. ใหนักศกึษาทำแบบฝกหัดและซักถาม

3. ใหนักศกึษาทำแบบฝกหัดกลุมและซักถาม

4. หากนักศกึษามีขอสงสัยนอกหองเรยีน สามารถซักถามไดทางเพจของกระบวนวชิา
https://www.facebook.com/math206100/
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สือ่การเรยีนการสอน

1. เอกสารประกอบการสอนรายวชิาคณติศาสตรในชวีติประจำวัน

2. กระดาษ และปากกา

3. เครือ่งฉายทบึแสง

4. เครือ่งคอมพิวเตอร

5. สือ่นำเสนอ

เอกสารอางองิ

• Blitzer R., Thinking Mathematically, 3nd ed., Pearson Education, Inc., 2005.
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ความสามารถในการแกปญหาโดยใชความคดิและเหตผุลเปนสิง่ทีข่าดไมไดในชวีติประจำ
วัน การแกปญหาทกุอยางท้ังการทำงานในมหาวทิยาลัย การทำงานสวนตัว หรอืการทำงานที่
จะเกดิข้ึนหลังจากจบการศกึษา สามารถแกปญหาไดดวยการทำความเขาใจปญหา การจัดทำ
แผนในการแกไขปญหา และดำเนนิการตามแผนอยางเหมาะสม จดุประสงคของบทเรยีนนี้ คอืการ
ชวยใหนักศกึษาสามารถพัฒนาทักษะในการใหเหตผุล การประมาณ และการแกปญหาไดดียิง่ข้ึน
หลังจากเสร็จสิ้นบทเรยีนนักศกึษาจะมีความมัน่ใจในการแกปญหามากยิง่ข้ึน อกีท้ังสามารถใช
เทคนคิการแกปญหาทางคณติศาสตรปรับใชไดอยางเหมาะสมกับสถานการณ ในชวีติประจำวัน
เมือ่นักศกึษาเริม่ศกึษาผานบทเรยีนนี้ ความสามารถในการแกปญหาของนักศกึษาจะพัฒนาข้ึน
พรอม ๆ กับทักษะทางดานคณติศาสตรไปควบคูกัน

1.1 ������������������������������

การใหเหตผุลแบบอปุนัยและนรินัย
นักศกึษาหลายคนมักจะคดิวาการเรยีนที ่เกีย่วของกับคณติศาสตรหมายถงึการคำนวณที่

น าเบือ่ ซับซอน และยุงยาก เช นการแกสมการหรอืการคำนวณทียุ่งยากเหมือนสมัยทีเ่คยเรยีนใน
ระดับประถมศกึษาและมัธยมศกึษา แตในความจรงิคณติศาสตรเปนศาสตรทีมี่ประสทิธภิาพมาก
ทีส่ดุที ่เรามีในการคดิคนสิง่ใหม ๆ บนโลกของเรา และยังสามารถอธบิายวธิีการทำงานของเรา
ไดอยางมีประสทิธภิาพอกีดวย ดังความหมายของคำวาคณติศาสตร (mathematics) ซึง่มาจาก
คำศัพท ในภาษากรกีวา mathematikos ซึง่หมายความวา "มีความต้ังใจอยากเรยีนรู (inclined to
learn)" หรอืหมายถงึการเปนคนทีอ่ยากรูอยากเห็นเป ดใจกวางและใชชวีติในการใฝ หาความรูอยู
ตลอดเวลา

การใหเหตผุลแบบอปุนัย (Inductive Reasoning)
ความหมายหนึง่ของคำวาคณติศาสตรคอืการศกึษาอยางมีแบบแผน ซึง่ในชวีติประจำวัน

เรามักจะพบเหตกุารณตาง ๆ ทีเ่กดิข้ึนซ้ำแลวซ้ำเลา จนทำใหเรานำสิง่ทีพ่บเจอบอยๆมาเปนขอ
สรปุของเราได เช น ต้ังแตเกดิมาในทกุ ๆ เชา สังเกตวาพระอาทติย ข้ึนทางทศิตะวันออก ดังน้ันเรา
สามารถสรปุจากสิง่ทีพ่บเจอกับตัวเองทกุ ๆ เชาไดวา

พระอาทติย ข้ึนทางทศิตะวันออกทกุ ๆ เชา

กระบวนการใหเหตผุลลักษณะนี้ เรยีกวาการให "เหตผุลแบบอปุนัย"

การใหเหตผุลแบบแบบอปุนัย คอืกระบวนการที่ไดมาถงึขอสรปุทัว่ไปโดยอาศัยการสังเกต
หรอืการทดลองซ้ำ ๆ แลวไดผลลัพธออกมาในรปูแบบเดมิจนมัน่ใจในขอสรปุ
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ตัวอยาง 1: ครชูายแดน

ครูคนหนึง่ ได มี โอกาสได ไปสอนหนังสอื
ให กับ นักเรยีนตามแนวชายแดน ซึง่ คณุครู ได
สังเกตวา นักเรยีนในหองเรยีนทกุคนเปนเด็กที ่
ขยันและต้ังใจเรยีน ทำใหคณุครสูรปุวานักเรยีน
ทกุคนตามแนวชายแดนเปนนักเรยีนที ่ขยันและ
ต้ังใจเรยีน อยากทราบวากระบวนการใหเหตผุล
อะไรทีน่ำไปสูขอสรปุนี้

http://i-newsmedia.net

�

�

�

�
คำตอบ: ขอสรปุนี้ คอืการใหเหตผุลแบบอปุนัย ดวยเหตผุลที่วาคณุครูไดใหขอสรปุเกีย่วกับ
นักเรยีนทกุคนตามแนวชายแดนโดยอาศัยการสังเกตของคณุครจูากนักเรยีนทกุคนในหองของ
ตนเอง

แมวาการใหเหตผุลเชงิอปุนัยจะเปนวธิทีีมี่ประสทิธภิาพในการหาขอสรปุอยางหนึง่ แตเราก็
ไมสามารถมัน่ใจไดเลยวาขอสรปุเหลานี้ จะเปนจรงิเสมอไป เช น จากตัวอยางขางตนถาคณุครทูาน
นี้ ไดสอนนักเรยีนอกีหองหนึง่แลวไดพบกับนักเรยีนที ่ข้ีเกยีจเรยีน ไมต้ังใจ ก็จะทำใหขอสรปุของ
คณุครทูีว่า นักเรยีนทกุคนตามแนวชายแดนเปนนักเรยีนทีข่ยันและต้ังใจเรยีน เปนขอสรปุเปนเท็จ
ทันที

http://oknation.nationtv.tv

คำถาม 1:
จากการสำรวจสนัุขจำนวน 12 ตัวพบวา
สนัุข ท้ัง 12 ตัวเวลาลบูหัวมัน มันจะกระดกิ
หาง ทันที เราจงึสรปุ วา สนัุขทกุ ตัว เวลาลบู
หัวมัน มันจะกระดกิหางทันที
การให เหตผุลแบบนี้ คอืการให เหตผุลชนดิใด
จงอธบิาย

เมือ่ไรก็ตามทีนั่กศกึษาใชการใหเหตผุลแบบอปุนัยในการหาขอสรปุ จงนกึไวเสมอวาขอสรปุ
ทีไ่ดอาจจะไมไดเปนจรงิเสมอไป ดวยเหตผุลนี้ ขอสรปุของการใหเหตผุลแบบอปุนัยจงึเรยีกวา การ
คาดเดา การสมมตฐิาน หรอืการเดาจากกรณศีกึษา นัน่คอืหากมีเพียงกรณเีดยีวทีส่ามารถมาคาน
ขอสรปุที ่เราไดสรปุมากอนขอสรปุดังกลาวก็สามารถเปนเท็จไดทันที กรณีที ่นำมาคานดังกลาว
เรยีกวา "การยกตัวอยางคาน (counter example)" เช น นักเรยีนทีข้ี่เกยีจเรยีน ไมต้ังใจเรยีนใน
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อกีหองหนึง่ที ่คณุครูไดพบคอืตัวอยางคานของขอสรปุที ่วา นักเรยีนทกุคนตามแนวชายแดนเปน
นักเรยีนทีข่ยันและต้ังใจเรยีน มีผลทำใหขอสรปุทีค่รไูดสรปุไวกอนหนาน้ันเปนเท็จข้ึนมาทันที

ตัวอยาง 2: การยกตัวอยางคาน
ในวันหนึง่ถาอาจารยบอกกับนักศกึษาวา "เลขสองหลักลบกันจะไมมีทางตดิลบไดเลย" จง

หาตัวอยางคานขอความของอาจารย'

&

$

%

คำตอบ: นักศกึษาสามารถหาตัวอยางมาคานขอความของอาจารยไดมากมาย แตเราตองการ
เพียง 1 ตัวอยางก็เพียงพอ เช น

65− 68 = −3

เปนตัวอยางคานขอความ "เลขสองหลักลบกันจะไมมีทางตดิลบไดเลย"

คำถาม 2: จงยกตัวอยางคานของขอความ "จำนวนจรงิทกุตัวคณูกับเลข 1 ไดตัวมันเอง"

ตัวอยาง 3: การหาภาพถัดไป
จงใหลำดับภาพทีก่ำหนดใหสำหรับการวาดรปูถัดไปอกี 2 ภาพ ตามลำดับ

'

&

$

%

คำตอบ: สองภาพถัดไปตามการใหเหตผุลแบบอปุนัยคอื

คำถาม 3: จงใหลำดับภาพทีก่ำหนดใหในการวาดรปูถัดไปอกี 2 ภาพ ตามลำดับ
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การใหเหตผุลแบบนรินัย (Deductive Reasoning)
การให เหตผุลเชงิอปุนัยถกูใชในชวีติประจำวันเพือ่คาดเดาขอสรปุจากสิง่ที ่พบเจอบอยๆ

แมวาเราจะไมสามารถมัน่ใจไดวาขอสรปุของเราน้ันจะเปนจรงิหรอืไม แตอกีวธิีหนึง่ของการให
เหตผุลนัน่คอื "การใหเหตผุลแบบนรินัย"

การให เหตผุลแบบนรินัย คอืกระบวนการที่ไดมาซึง่ขอสรปุจากเหตกุารณ ทัว่ไปอยางนอย
หนึง่เหตกุารณ

ในทางคณติศาสตรขอสรปุที ่พิสจูนไดวาเปนความจรงิผานการใหเหตผุลเชงินรินัยเรยีกวา
"ทฤษฎบีท"

การใหเหตผุลเชงินรินัยช วยใหนักศกึษาสามารถหาขอสรปุไดจากเหตกุารณทีนั่กศกึษาเชือ่
วาเปนจรงิ แลวหาขอสรปุจากเหตกุารณทีห่ยิบยกมา เช น
สมมตวิานักศกึษาเชือ่วา

"ไดโนเสารเปนสัตวกนิเนื้อ"

และอกีเหตกุารณหนึง่ นักศกึษาเชือ่วา

"สัตวทกุตัวทีก่นิเนื้อเปนสัตวทีด่รุาย"

ดังน้ันนักศกึษาสามารถหาขอสรปุจากเหตกุารณทีห่ยิบยกมาไดวา

"ไดโนเสารเปนสัตวทีด่รุาย"

ซึง่ในบทที่ 3 นักศกึษาจะไดเรยีนรูวธิีการพิสจูนขอสรปุลักษณะเช นเดยีวกันนี้ วาสมเหตุสม
ผลหรอืไม

แบบฝ กหัด 1.1

1. จากการสำรวจสมในตลาดแหงหนึง่พบวาสมทกุลกูมีรสหวาน ดังน้ันเราสามารถสรปุไดวา
สมทกุลกูมีรสหวาน อยากทราบวาขอสรปุขางตนเปนการใหเหตผุลแบบใด พรอมอธบิาย

2. ชาวนาทกุคนรูวธิีปลกูขาว ไมมีนักธรุกจิคนใดรูวธิีปลกุขาวเลย ดฉัินมีสามีเปนนักธรุกจิ
ดังน้ันเธอสามารถสรปุไดวาสามีของฉันไมใช ชาวนา อยากทราบขอสรปุขางตนเปนการให
เหตผุลแบบใด พรอมอธบิายคำตอบทีไ่ด
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3. จงยกตัวอยางคานขอสรปุตอไปนี้

3.1 ไมมีวัดทีอ่ยูบนภเูขา

3.2 ทกุจังหวัดในประเทศไทยมีหิมะตก

3.3 ไมมีธนาคารไหนบนโลกทีรั่บทำประกันชวีติ

3.4 นายกรัฐมนตรขีองประเทศไทยทกุคนเปนทหาร

4. จงใชรปูภาพทีก่ำหนดใหเพือ่แสดงรปูภาพในลำดับถัดไป

4.1 กำหนดรปูภาพดังนี้

4.2 กำหนดรปูภาพดังนี้

5. ตารางตอไปนี้ แสดงถงึความสัมพันธระหวางระยะทางและราคาคาโดยสารของรถขนสงแหง
หนึง่

ระยะทาง (กโิลเมตร) 5 10 15 20 25
คาโดยสาร (บาท) 40 50 60

5.1 จงใชการใหเหตผุลแบบอปุนัยเพือ่แสดงราคาคาโดยสารทีเ่วนไวในตาราง

5.2 ถานักศกึษาตองการเดนิทางจากเชยีงใหมไปลำปางโดยใชบรกิารรถขนสงนี้ จงประมาณ
ราคาคาโดยสาร เมือ่สมมติให ระยะการเดนิทางจากเชยีงใหมถงึลำปางมีระยะทาง
ประมาณ 90 กโิลเมตร
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แบบฝ กหัดกลุม 1.1

การใหเหตผุลในชวีติจรงิน้ันไมใช เรือ่งงาย เช นการโฆษณาในสือ่วทิยุ โทรทัศน สิง่พิมพหรอือนิเทอรเนต็
(internet) มักจะใชเหตผุลทีเ่กนิจรงิในการขายสนิคาหรอืผลติภัณฑ ดังน้ันการทีนั่กศกึษาสามารถ
เขาใจหลักการใหเหตผุลของสือ่โฆษณาตาง ๆ ทำใหนักศกึษาเลอืกซื้อสนิคาไดมีเหตุและผลมาก
ข้ึน

1. จงหาสือ่โฆษณามา 1 สือ่ทีใ่ชเหตผุลในการโนมนาวใหผูชมซื้อสนิคาทีต่นขาย

2. จงแสดงและอธบิายวาสือ่โฆษณาทีน่ำมามีการใหเหตผุลแบบใด

3. จงแสดงความคดิเห็นวาจากเหตผุลทีผู่ลงโฆษณากำลังพยายามใหซื้อสนิคาของตนมีความ
เหมาะสมหรอืไม เพราะเหตใุด

4. ถานักศกึษาเปนผูซื้อสนิคาจะซื้อสนิคาชนดินี้หรอืไม เพราะเหตใุด
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1.2 �������������������

การประมาณคาและกราฟ
จากเหตกุารณทางการเมืองในปจจบัุน นักศกึษาหลายคนอาจจะเขาใจวาระบบการเลอืกต้ัง

ของไทยจะไมเปนทีน่ยิมอกีตอไป แตจากขอมูลการเลอืกต้ังระหวางป  พ.ศ. 2476 ถงึ พ.ศ. 2555
เปอรเซน็ตของประชากรไทยทีใ่ชสทิธิ์ลงคะแนนเสยีงเลอืกต้ังมีแนวโนมเพิม่ข้ึน

http://whereisthailand.info

ขอมูลในสวนนี้ นักศกึษาจะไดเรยีนรูเทคนคิการประมาณคากับกราฟ เพือ่ใหนักศกึษาสามารถ
วเิคราะห แนวโนมการลงคะแนนเสยีงจากการเลอืกต้ังในปที ่ผาน ๆ มาพรอมท้ังคาดการณการ
เลอืกต้ังทีจ่ะเกดิข้ึนในอนาคตได

การประมาณ
การประมาณคอืกระบวนการทีไ่ดมาซึง่คำตอบโดยประมาณ เชน

• บรษัิทแหงหนึง่ประมาณจำนวนผลติภัณฑทีผู่บรโิภคจะซื้อมีแนวโนมเพิม่ข้ึน

• นักเศรษฐศาสตรคาดการณแนวโนมทางการเงิน

• การทีนั่กศกึษาประมาณความเร็วของรถยนตกอนทีจ่ะตัดสนิใจขามถนน

http://www.bloggang.com

http://www.manager.co.th
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การปดเศษของตัวเลขก็เปนวธิีประมาณอยางหนึง่ ซึง่นักศกึษาอาจจะปดตัวเลขโดยไมรูตัว
วานักศกึษาไดทำการประมาณอยู เช น

• นักศกึษาอาจบอกวา ผมอายุ 18 ปมากกวาทีจ่ะบอกวาอายุ 18 ป  3 เดอืน

• นักศกึษาจะกลับถงึบานภายในหนึง่ชัว่โมงมากกวาทีจ่ะตอบวาถงึบานภายใน 58 นาที

ซึง่ในบางคร้ังการคำนวณดวยเครือ่งคดิเลขหรอืคอมพิวเตอรอาจจะทำใหเกดิขอผิดพลาดในการ
ใชงานไดงาย นักศกึษาจะพบวาคาประมาณที่เราประมาณมาควรจะมีคาใกล เคยีงกับสิง่ที ่เรา
คำนวณจรงิ ๆ ดังน้ันการประมาณสามารถบอกเราไดวาคำตอบที่ไดสอดคลองกับผลลัพธทีแ่ท
จรงิอยางมีเหตผุลหรอืไม

ในบทนี้ นักศกึษาจะไดรูจักวธิีการประมาณ และใชเทคนคิการประมาณกับขอมูลที ่ไดจาก
กราฟ

การคำนวณโดยใชตัวเลขทีป่ดเศษเปนวธิหีนึง่ในการประมาณ

การปดเศษ

1. สังเกตทีต่ำแหนงทางขวาของตำแหนงทีต่องการปดเศษหนึง่ตำแหนง เช น

ถาตองการปดเศษทีห่ลักรอย ใหดทูีตั่วเลขในหลักสบิ
ถาตองการปดเศษทีห่ลักลาน ใหดทูีตั่วเลขในหลักแสน

2. ถาตำแหนงทางขวาของตำแหนงทีต่องการปดเศษมีคามากกวาหรอืเทากับ 5 (≥ 5) ให
บวกคาเพิม่ไป 1 ในตำแหนงทีป่ดเศษ สวนตำแหนงอืน่ทางขวามือใหเปนเลขศนูย ท้ังหมด
ถาตำแหนงทางขวาของตำแหนงทีต่องการปดเศษมีคานอยกวา 5 (< 5) ไมตองเปลีย่นคา
ในตำแหนงทีป่ดเศษ สวนตำแหนงอืน่ทางขวามือใหเปนเลขศนูย ท้ังหมด

ตัวอยาง 1: การปดเศษ
จงปดเศษ 73 ใหอยูในหลักสบิ'

&

$

%

คำตอบ:

1. ตำแหนงทางขวามือหนึง่ตำแหนงของหลักสบิคอืหลักหนวย นัน่คอืเลข 3

2. เลข 3 มีคานอยกวา 5 ดงน้ันคงคาในหลักสบิไว ส วนหลักทีอ่ยูทางขวามือกำหนดใหเปน
เลขศนูย ท้ังหมด

ดังน้ันเลข 73 สามารถปดเศษใหอยูในหลักสบิไดเปน 70
สัญลักษณ ≈ หมายถงึการประมาณคา จากตัวอยาง 1 เราสามารถเขียนไดเปน

73 ≈ 70
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คำถาม 1: จงประมาณเลข 8,512 ใหอยูในหลักรอย

ตัวอยาง 2: การประมาณคาดวยการปดเศษ

ตองการรวมเงินพี่นองเพือ่ทีจ่ะไปซื้อเสื้อ
ใหคณุพอในราคา 689 บาท

ไดเงินจากพีค่นโตมา 215.50 บาท

ไดเงินจากพีค่นรองมา 169.25 บาท

ไดเงินจากนองคนเล็กมา 174.00 บาท
อยากทราบวาเรารวมเงินจากพีน่องเพียงพอกับ
การซื้อเสื้อใหคณุพอหรอืไม

http://www.bloggang.com

'

&

$

%

คำตอบ: นักศกึษาเห็นไดวาบางเหตกุารณการประมาณตัวเลขกอนการคำนวณสามารถให
คำตอบทีเ่ราตองการไดรวดเร็วกวาการคำนวณโดยตรงข้ึน จากตัวอยาง 2 เราตองการทราบ
เพียงวาเงินทีเ่รารวบรวมมาเพียงพอตอการซื้อเสื้อหรอืไม ดังน้ันนักศกึษาสามารถใชเลขทีไ่ด
จากการประมาณมาคำนวณทำใหนักศกึษาไดผลลัพธของปญหาสะดวกและรวดเร็วข้ึน โดยเรา
ประมาณตัวเลขทีน่ำมาคำนวณใหอยูในหลักทีเ่หมาะสมนัน่คอืตัวเลขในหลักสบิดังตัวอยาง

ไดเงินจากพีค่นโตมา 215.50 ≈ 220.00 บาท
ไดเงินจากพีค่นรองมา 169.25 ≈ 170.00 บาท
ไดเงินจากนองคนเล็กมา 174.00 ≈ 170.00 บาท
เงินทีร่วบรวมไดท้ังหมด ≈ 560.00 บาท

ดังน้ันเราสามารถสรปุเงินทีร่วบรวมท้ังหมดไดคาประมาณ 560 บาท ซึง่ไมเพียงพอตอการซื้อ
เสื้อใหพอในราคา 689 บาท
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คำถาม 2: ครอบครัวหนึง่ไดเลี้ ยงฉลองปใหม ณ รานอาหารแหงหนึง่โดยมีเมนอูาหารท้ังหมด
ดังนี้

ปลาอนิทรยีทอดราคา 379 บาท

ยำมะมวงราคา 180 บาท

ปกไกยางราคา 119 บาท

เมีย่งปลาทอดราคา 329 บาท

ยำปลาทนูาฟูราคา 210 บาท

เอ็นขอไกพรกิไทยดำราคา 289 บาท

1. จงประมาณดวยการปดเศษราคาอาหารใหอยูในหลักรอย พรอมท้ังประมาณคาอาหารที่
จะตองจายในม้ือนี้

2. ถาใบเสร็จคาอาหารม้ือนี้ อยูที ่ 1,506 บาท อยากทราบวาคาอาหารม้ือนี้ สมเหตุสมผล
หรอืไม

การประมาณคาดวยกราฟ
นติยสาร หนังสอืพิมพ หรอืสือ่แสดงขอมูล มักแสดงขอมูลโดยใชรปูแบบของแผนภมิูวงกลม

แผนภมิูแทง หรอืกราฟเสน ตัวอยางตอไปนี้ แสดงวาเทคนคิการประมาณคาใดบางทีส่ามารถนำมา
ประยุกตใชกับขอมูลของกราฟได

กราฟวงกลมหรอืที ่เรยีกอกีอยางวาแผนภมิูวงกลมแสดงปรมิาณท้ังหมดโดยแบงออกเปน
สวน ๆ ตามชนดิของขอมูล การแบงกราฟวงกลมแบงออกเปนสวนนี้ เราจะเรยีกวา "เซก็เตอร
(sector)"

ตัวอยางของกราฟวงกลมแสดงยอดขายอาหารกลางวันของรานอาหารแหงหนึง่

https://sites.google.com/site/completestatiaticprogram
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ตัวอยาง 3: จากกราฟวงกลมขางตนตอบคำถามตอไปนี้

1. ขอมูลทีไ่ดจากเซก็เตอร "ของหวาน" คอือะไร

2. ถายอดขายอาหารกลางวันของรานอาหารนี้ เทากับ 49,546 บาท จงประมาณยอดขาย
เครือ่งดืม่'

&

$

%

คำตอบ:

1. ขอมูลที่ไดจากเซก็เตอร "ของหวาน" แสดง 15% ของยอดขายที่ไดจากยอดขายอาหาร
กลางวันท้ังหมด

2. จากกราฟวงกลมแสดงวายอดขายของเครือ่งดืม่อยูที ่ 9% ของยอดขายท้ังหมด ดังน้ัน
การคำนวณทีแ่ทจรงิของยอดขายของเครือ่งดืม่คอื

ยอดขายเครือ่งดืม่ = 0.09× 49, 546 บาท

เราสามารถประมาณตัวเลขเพือ่การคำนวณทีส่ะดวกข้ึนโดยประมาณคา 0.09 เปน 0.1
และประมาณยอดขายจาก 49,546 เปน 50,000 แลวนำมาคำนวณผลลัพธคอื

ยอดขายเครือ่งดืม่ ≈ 0.1× 50, 000 = 5, 000 บาท

คาประมาณที่ไดจากยอดขายเครือ่งดืม่อยูที ่ 5,000 บาท ซึง่ถอืวาเปนคาประมาณที่
สามารถยอมรับไดหากเทยีบกับการคำนวณที่รวดเร็ว ซึง่ยอดขายเครือ่งดืม่ที ่คำนวณ
ไดจากเครือ่งคดิเลขโดยตรงมีคาเทากับ 4,459.14 บาท

คำถาม 3: จากกราฟวงกลมขางตนจงตอบคำถามตอไปนี้

1. ขอมูลทีไ่ดจากเซก็เตอร "สลัด" คอือะไร

2. ถายอดขายอาหารกลางวันของรานอาหารนี้ เทากับ 49,546 บาท จงประมาณยอดขาย
สลัด
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กราฟแทงมีความสะดวกในการแสดงเปรยีบเทยีบระหวางรายการตาง ๆ แทงอาจเปนแนว
นอนหรอืแนวต้ังก็ได โดยทีค่วามสงูหรอืความยาวของแทงแสดงจำนวนหรอืปรมิาณของรายการ
ตัวอยางของกราฟแทงแสดงมูลคาการสงออกของอัญมณแีละเครือ่งหนังในป พ.ศ. 2541-2545

http://www.trueplookpanya.com

ตัวอยาง 4: จงใชกราฟแทงขางตนตอบคำถามตอไปนี้

1. จงประมาณมูลคาการสงออกเครือ่งหนังในป พ.ศ. 2545

2. จงคาดการณแนวโนมของมูลคาการสงออกอัญมณตีอจากป พ.ศ. 2545'

&

$

%

คำตอบ:

1. จากขอมูลกราฟแทงแสดง มูลคาการสงออก เครือ่งหนัง ในป พ.ศ. 2545 นักศกึษา
สามารถประมาณจากสายตา โดยสังเกตวาแทงของกราฟมีคาอยูบรเิวณกึง่กลางของ
มูลคา 540 ถงึ 550 ลานบาท ดังน้ันนักศกึษาสามารถประมาณมูลคาที ่ 545 ลานบาท

2. จากขอมูลกราฟแทงแสดงมูลคาการสงออกอัญมณต้ัีงแตป  พ.ศ. 2541-2545 นักศกึษา
จะเห็นวาแนวโนมมูลคาที ่เพิม่ ข้ึนทกุป  ดังน้ันเราสามารถสรปุแนวโนมจากกราฟไดวา
มูลคาสงออกอัญมณมีีแนวโนมสงูข้ึน

คำถาม 4: จากกราฟแทงขางตน จงตอบคำถามตอไปนี้

1. จงประมาณมูลคาการสงออกอัญมณใีนป พ.ศ. 2542

2. จงคาดการณแนวโนมของมูลคาการสงออกเครือ่งหนังตอจากป พ.ศ. 2545
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กราฟเสนแสดงขอมูลแนวโนมที ่เกีย่วของกับชวงเวลา โดยที่แกนนอนจะแสดงถงึช วงเวลา
เช น วนิาที นาที ชัว่โมง วัน เดอืน หรอืป  จำนวนหรอืปรมิาณทัว่ไปจะแสดงอยูบนแกนแนวต้ัง กราฟ
จะถกูสรางข้ึนจากการเชือ่มตอขอมูลเปนจดุ ๆ ข้ึนอยูกับขอมูลทีบั่นทกึได ณ เวลาน้ัน ๆ

กราฟเสนแสดงเปรยีบเทยีบประวัตริาคาทีอ่ยูอาศัยระหวาง จ.เชยีงใหม กับ อ.สันกำแพง

http://baania.com

ตัวอยาง 5: จงใชกราฟเสนขางตนตอบคำถามตอไปนี้
1. จงประมาณราคาขายเฉลีย่ของทีอ่ยูอาศัยใน จ.เชยีงใหม

2. ช วงเวลาใดทีร่าคาขายทีอ่ยูอาศัยบรเิวณ อ.สันกำแพงมีแนวโนมสงูข้ึนอยางเห็นไดชัด'

&

$

%

คำตอบ:

1. จากกราฟเสนขางตนจะเห็นวาแนวโนมของกราฟราคาขายทีอ่ยูอาศัยคงทีใ่นทกุ ๆ ป โดย
แสดงคาประมาณจากสายตาทีร่าคา 4 ลาน 5 แสนบาท

2. จากกราฟเสนขางตนกราฟราคาทีอ่ยูอาศัยบรเิวณ อ.สันกำแพงมีแนวโนมสงูข้ึนในชวงป 
ค.ศ. 2012 ถงึป  ค.ศ. 2014

แบบฝ กหัด 1.2
1. จงประมาณราคาของรถยนต 10 คันราคาคันละ 987,000 บาท

2. จงประมาณระยะทางของการขับรถ 38 กโิลเมตรตอชัว่โมงเปนเวลา 9 ชัว่โมง 52 นาที

3. จงประมาณราคารวมของของเลน 6 ชิ้นในราคา 9.50, 10.25, 11.00, 9.75, 8.75 และ 10.00
บาทตามลำดับ

4. จงประมาณคาความสงูของตกึ 7 ช้ัน ถาแตละช้ันของตกึสงู 3.9 เมตร



Mathematics in Everyday Life 16

1.3 ����������������

การแกโจทยปญหา
การคดิเชงิวพิากษ และการแกปญหาเปนทักษะทีจ่ำเปนท้ังในดานการเรยีนและการทำงาน

รปูแบบหนึง่ของการแกปญหาที่ได รับการยอมรับอยางมาก มาจากแนวคดิของนักคณติศาสตร
ที ่ช ือ่ George Polya (1887-1985) ในหนังสอืชือ่ "How to Solve it" (Princeton University Press,
Princeton, N.J. , 1957) โดยไดรับการตีพิมพคร้ังแรกเมือ่ป  ค.ศ 1945 และมียอดขายมากกวา 1
ลานเลม อกีท้ังไดมีการนำไปแปลเปนหนังสอือกีถงึ 17 ภาษาดวยกัน โดยข้ันตอนในการแกปญหา
4 ข้ันตอนในหนังสอืของ Polya แสดงใหเห็นถงึวธิีการคดิแกปญหาซึง่สามารถนำไปประยุกตใชได
กับทกุ ๆ สาขา

http://cmc-math.org/members/infinity/polya.html

การแกปญหา 4 ข้ันตอนของ Polya ประกอบดวย

1. ทำความเขาใจโจทย (understanding the problem)
อานปญหาหลายๆ คร้ัง การอานคร้ังแรกสามารถทำใหเราเห็นภาพรวมของปญหา ในการ
อานคร้ังทีส่องใหจดขอมูลทีส่ำคัญพรอมท้ังระบุใหไดวาปญหาทีเ่ราตองการแกคอือะไร

2. วางแผนแกปญหา (devising a plan)
แผนในการแกปญหามีมากมาย ดังน้ันเราตองเลอืกแผนแกปญหาใหเหมาะสมกับปญหาที่
พบ ตัวอยางการวางแผนแกปญหาแสดงดังตอไปนี้

• ใชการใหเหตผุลแบบอปุนัยเพือ่ช วยมองหาแบบแผน
• เขียนหัวขออยางเปนระบบหรอืเขียนตาราง
• ใชวธิปีระมาณคาเพือ่สรางการคาดเดาแบบมีหลักการในปญหาน้ัน
• พยายามเขียนปญหาใหเขาใจงายข้ึน และลองแกปญหาทีค่ลายคลงึกับปญหาใหม
• ใชการลองผิดลองถกู
• เขียนขอมูลทีก่ำหนดใหในรปูแบบของแผนภมิูหรอืตาราง
• พยายามเขียนภาพรางหรอืแผนภาพเพือ่แสดงปญหาใหชัดข้ึน
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• เชือ่มโยงปญหาที่ทำกับปญหาที่คลายคลงึกันที ่เคยเห็นมากอน พยายามประยุกตวธิี
การทีเ่คยใชในการแกปญหาทีค่ลายคลงึกัน

• พยายามจับประเด็นของปญหาใหดีสำหรับปญหาดูงายเกนิไป บางทีคนต้ังปญหาอาจ
ต้ังใจทำใหเราสับสนหรอืเขาใจผิด เพือ่หลอกใหเราแกปญหาผิดวธิี

• ใชขอมูลทีก่ำหนดใหเพือ่ตัดความเปนไปไดในหลายกรณอีอกไป
• ใชสามัญสำนกึ

3. ปฏบัิตติามแผนและแกปญหา (carrying out the plan and solving the problem)

4. ตรวจสอบผลลัพธทีไ่ด (looking back and checking the answer) ผลลัพธที ่ไดควร
สอดคลองกับปญหา ผลลัพธควรมีเหตผุลและเหมาะสม เขาใจได หากไมเปนเช นน้ันใหตรวจ
สอบวธิกีารและการคำนวณใหม บางทอีาจจะมีทางเลอืกอืน่ในการแกปญหาทีถ่กูตองหรอืดี
กวา

ข้ันตอนแรกในการแกปญหานักศกึษาตองสามารถประเมินขอมูลทีร่ะบุปญหาใหไดวาขอมูล
ที ่สำคัญมีอยูหรอืไม ขอมูลของปญหาเพียงพอหรอืไม หรอืขอมูลบางอยางที ่ไมจำเปนไมควรนำ
พิจารณาก็ควรทีจ่ะมองขามไป

ตัวอยาง 1: การหาขอมลูทีห่ายไป
ขอมูลสำคัญใดทีข่าดหายไป ทำใหนักศกึษาไมสามารถแกปญหานี้ ได
ผูวาราชการจังหวัดตองการเหมามังคดุ 100 เขง ราคาเขงละเทา ๆ กัน ผูวาจะตองจายเงิน

ใหแมคาจำนวนเทาไร�
�

�
�

คำตอบ: (ทำความเขาใจปญหา) นักศกึษาทราบวาผูวาราชาการจังหวัดตองการซื้อมังคดุ 100
เขง แตเราไมทราบวามังคดุแตละเขงมีราคาเทาไร ดังน้ันเราไมสามารถแกปญหานี้ ได

คำถาม 1: ขอมูลสำคัญใดทีข่าดหายไป ทำใหนักศกึษาไมสามารถแกปญหานี้ ได
ซื้อสนิคาที ่หางสรรพสนิคาท้ังหมดเปนเงิน 580 บาท ผอนจายดวยบัตรเครดติดอกเบ้ีย 0%
อยากทราบวาเราตองผอนชำระสนิคาเดอืนละกีบ่าท

แบบฝกหัดกลุม 1.3
จงใชการแกปญหา 4 ข้ันตอนของ Polya ในการแกปญหาทีก่ำหนดให

"ตองการซื้อต๋ัวเครือ่งบินในราคาทีถ่กู ๆ เดนิทางจาก เชยีงใหม ไป กทม. ในเดอืน ก.ค."
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การจัดการเรยีนการสอน

บทที่ 2 เซตและการประยุกตใชในชวีติประจำวัน

กระบวนวชิา คณติศาสตรในชวีติประจำวัน
ชือ่ผูสอน อาจารย ดร. ณัฐวัชร สนธชัิย
เวลาทีใ่ชสอน 4.5 ชัว่โมง

วัตถปุระสงค

1. นักศกึษาสามารถเขาใจความหมายและเขียนเซตไดท้ัง 3 แบบ

2. นักศกึษาสามารถใชสัญลักษณ ∈ และ /∈ ไดถกูตอง

3. นักศกึษาสามารถระบุจำนวนสมาชกิของเซตได

4. นักศกึษาสามารถจำแนกเซตทีเ่ทากันและสมมูลกัน

5. นักศกึษาเขาใจความหมายของเอกภพสัมพัทธ

6. นักศกึษาเขาใจแนวคดิพ้ืนฐานของแผนภาพเวนน

7. นักศกึษาสามารถใชสัญลักษณ ⊆, ̸⊂ และ ⊂ ไดถกูตอง

8. นักศกึษาสามารถระบุจำนวนสับเซตท้ังหมดของเซตใด ๆ ได

9. นักศกึษาสามารถใชแผนภาพเวนนอธบิายความสัมพันธของเซต

10. นักศกึษาสามารถเขาใจถงึตัวดำเนนิการของเซต

11. นักศกึษาสามารถใชแผนภาพเวนนมาประยุกตใชในชวีติประจำวัน

19
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กจิกรรมการเรยีนการสอน

1. บรรยายในช้ันเรยีน

2. ใหนักศกึษาทำแบบฝกหัดและซักถาม

3. ใหนักศกึษาทำแบบฝกหัดกลุมและซักถาม

4. หากนักศกึษามีขอสงสัยนอกหองเรยีน สามารถซักถามไดทางเพจของกระบวนวชิา
https://www.facebook.com/math206100/

สือ่การเรยีนการสอน

1. เอกสารประกอบการสอนรายวชิาคณติศาสตรในชวีติประจำวัน

2. กระดาษ และปากกา

3. เครือ่งฉายทบึแสง

4. เครือ่งคอมพิวเตอร

5. สือ่นำเสนอ

เอกสารอางองิ

• Blitzer R., Thinking Mathematically, 3nd ed., Pearson Education, Inc., 2005.

https://www.facebook.com/math206100/
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ถานักศกึษาไดสำรวจหรอืบันทกึสิง่หนึง่สิง่ใดก็ตามในชวีติประจำวัน ขอมูลทีเ่ราเก็บบันทกึ
มา นักศกึษาอาจมีความจำเปนทีจ่ะตองจัดเรยีง จัดเก็บ และแบงขอมูลตามหมวดหมูตาง ๆ ใหเปน
ระเบียบ ซึง่การจัดเก็บขอมูล น้ันข้ึนกับการตัดสนิใจแบงขอมูลของตัวนักศกึษาเอง นักคณติศาสตร
เรยีกชดุขอมูลที ่ถกูจัดแบง น้ันวา เซต (set) เช น นักคณติศาสตร จำแนกตัวเลขเปนชดุตามชดุ
ตัวเลขทีมี่ทศนยิมหรอืไมมีทศนยิม นัน่คอืทีม่าของเซตบนจำนวนจรงิและจำนวนเต็ม

ทฤษฎีเซตเปนทฤษฎีทางคณติศาสตร โดยแนวความคดิของเซตสามารถนำไปประยุกต ใช
ในหลายแขนง เช น ตรรกศาสตร พีชคณติ หรอืความนาจะเปน เซตสามารถอธบิายและสือ่สาร
ความคดิทางคณติศาสตรไดอยางชัดเจน ดังน้ันการเรยีนรูและเขาใจทฤษฎีเซตจะชวยใหนักศกึษา
สามารถเขาใจระบบความคดิ การใหเหตผุลของตัวเองไดดยิีง่ข้ึน

2.1 ������������

แนวคดิของเซต
ในชวีติประจำวัน นักศกึษามักจะพบเจอขอมูลบางอยางทีเ่ราตองการแบงแยกหมวดหมู เพือ่

ให เราเขาใจการดำเนนิการของปญหาได เช น ถานักศกึษาตองการแบงหนาที ่การงานของกลุม
บุคคลตาม อายุ เชื้อชาติ เพศ หรอืระดับการศกึษา จะเห็นวานักศกึษาไมสามารถทีจ่ะจัดอันดับ
ความสำคัญวาควรจะจัดกลุมแบบใดกอนหลังถาเรายังไมไดสรางกลุมตามความคดิของเราเองข้ึน
มากอน นักคณติศาสตรเรยีกกลุมทีเ่กดิจากชดุความคดิของเราวา "เซต (set)" หรอืสามารถเขาใจ
ในลักษณะของ

"กลุมวัตถุ สิง่ของ สัญลักษณ คน สิง่มีชวีติทีมี่ลักษณะบางอยางทีเ่หมือนกันตามความคดิของเรา
และสามารถแบงแยกไดอยางชัดเจน"

โดยเรยีกวัตถุทีอ่ยูในเซตวา "สมาชกิ (element)" ของเซต เช น เซตของวันในหนึง่สัปดาห โดยที
สมาชกิของเซตดังกลาวคอื วันจันทร, วันอังคาร, วันพุธ, วันพฤหัสบด,ี วันศกุร, วันเสาร และวัน
อาทติย

เพือ่ความสะดวกในการอานและเขาใจ นักคณติศาสตรจะใชตัวอักษรตัวพิมพ ใหญในการ
แสดงสัญลักษณของเซต เช น กำหนดใหเซต W เปนเซตของวันในหนึง่สัปดาหเปนตน

การเขียนเซตโดยปกตน้ัินนักศกึษาสามารถเขียนได 3 แบบดวยกัน

1. การเขียนแบบบรรยายเซต เช น เซตของวันในหนึง่สัปดาห

2. การเขียนแบบแจกแจงสมาชกิ (roster method) การเขียนเซตลักษณะนี้ จะเขียนสมาชกิ
ของเซตใหอยูภายในวงเล็บป กกา { } เครือ่งหมายวงเล็บเป ดและปด แสดงถงึสัญลักษณ
ของเซต สมาชกิแตละสมาชกิในเซตจะใชเครือ่งหมายจลุภาคในการแยกสมาชกิแตละตัว ดัง
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น้ันนักศกึษาสามารถเขียนเซต W แบบแจกแจงสมาชกิไดเปน

W = { วันจันทร, วันอังคาร, วันพุธ, วันพฤหัสบด,ี วันศกุร, วันเสาร, วันอาทติย }

หมายเหตุ : สมาชกิในเซตสามารถสลับทีไ่ด ความหมายของเซตยังคงเดมิ เช น

W = { วันอาทติย , วันจันทร, วันอังคาร, วันพุธ, วันพฤหัสบด,ี วันศกุร, วันเสาร }

3. การเขียนแบบบอกเงือ่นไข (set-builder notation) เช น เซตของวันในหนึง่สัปดาห เรา
สามารถเขียนเซตแบบบอกเงือ่นไขไดเปน

W = {x | x คอืวันในหนึง่สัปดาห }

นักศกึษาสามารถอานเซตแบบบอกเงือ่นไขขางตนวา

"เซต W คอืเซตของสมาชกิทกุ x โดยที่ x คอืชือ่วันในหนึง่สัปดาห"

ความหมายของการเขียนเซตแบบบอกเงือ่นไขคอื ตัวแปร x ทีอ่ยูส วนแรกของเซตแสดงถงึ
สมาชกิโดยทัว่ไปทีไ่มเกีย่วของกับเงือ่นไข สวนดานหลังของเซตแสดงถงึเงือ่นไขของตัวแปร
x ทีร่ะบุใหสอดคลองตามความหมายของเซต

ตารางแสดงตัวอยางเปรยีบเทยีบของการเขียนเซตท้ัง 3 แบบ
บรรยาย S คอืเซตของเพศของมนษุย
แจกแจงสมาชกิ S = { เพศชาย, เพศหญิง }
บอกเงือ่นไข S = {x | x คอืเซตของเพศของมนษุย }

ตัวอยาง 1: การเขียนเซตแบบบรรยาย

จงเขียนเซตแบบบรรยายของเซต

F = {สแีดง, สขีาว, สน้ีำเงิน }�
�

�
�

คำตอบ :
F คอืเซตของสทีีป่รากฏบนธงชาตไิทย http://www.engrdept.com

คำถาม 1: จงเขียนเซตแบบบรรยายของเซต

G = { a, e, i, o, u }
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ตัวอยาง 2: การเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิ
กำหนดให M คอืเซตของเดอืนทีมี่ 30 วัน จงเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิ
�
�

�
�

คำตอบ :
M = { เม.ย., มิ.ย., ก.ย., พ.ย. }

คำถาม 2: กำหนดให N คอืเซตของเดอืนทีมี่ 31 วัน จงเขียนเซตแบบแจกแจงสมาชกิ

กำหนดให E คอืเซตของเดอืนทีมี่ 32 วัน นักศกึษาจะเห็นวาไมมีเดอืนไหนทีมี่ 32 วัน ดังน้ัน
เซต E จะเปนเซตทีไ่มมีสมาชกิ หรอืเรยีกเซตชนดินี้ วา "เซตวาง (empty set)"

เซตวาง (empty set)
เซตวางคอืเซตทีไ่มมีสมาชกิ โดยใชสัญลักษณ { } หรอื ∅ แทนเซตดังกลาว

การเป นสมาชกิ (∈) และการไมเป นสมาชกิ (/∈)

สัญลักษณ ∈ ใชเพือ่ระบุการเปนสมาชกิ ซึง่สามารถอานไดวา "เปนสมาชกิของ"

สัญลักษณ /∈ ใชเพือ่ระบุการไมเปนสมาชกิ ซึง่สามารถอานไดวา "ไมเปนสมาชกิของ"

ตัวอยาง 3: การใชสัญลักษณ ∈ และ /∈

จงตรวจสอบวาขอความตอไปนี้ เปนจรงิหรอืเท็จ

1. b ∈ {a, b, c, d, e}

2. 7 ̸∈ {1, 2, 3, 4, 5}

3. {a} ∈ {a, b}

4. {a} ∈ {{a}, b}

'

&

$

%

คำตอบ:

1. เพราะวาพยัญชนะ b เปนสมาชกิของเซต {a, b, c, d, e} ดังน้ันขอความ

b ∈ {a, b, c, d, e} เปนจรงิ

2. เพราะวาเลข 7 ไมเปนสมาชกิของเซต {1, 2, 3, 4, 5} ดังน้ันขอความ

7 ̸∈ {1, 2, 3, 4, 5} เปนจรงิ
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'

&

$

%

3. เพราะวาเซต {a} ไมเปนสมาชกิของเซต {a, b} ดังน้ันขอความ

{a} ∈ {a, b} เปนเท็จ

4. เพราะวาเซต {a} เปนสมาชกิของเซต {{a}, b} ดังน้ันขอความ

{a} ∈ {{a}, b} เปนจรงิ

คำถาม 3: จงตรวจสอบวาแตละขอความเปนจรงิหรอืเท็จ

1. 5 ∈ { 1, 2, 3, 4, 5, 6 }

2. q /∈ { a, b, c, d }

3. { วันอังคาร } ∈ เซตของวันในหนึง่สัปดาห

จำนวนสมาชกิของเซต (carinality of the set)
กำหนดตัวอยางเซต { a, b, c, d } มีสมาชกิท้ังหมด 4 ตัว ดังน้ันจำนวนสมาชกิของเซตมีคา

เทากับ 4

นยิามจำนวนสมาชกิของเซต
ใหจำนวนสมาชกิของเซต A เขียนแทนดวยสัญลักษณ n(A) หมายถงึจำนวนสมาชกิทีต่างกัน
ของเซต A

ตัวอยาง 4: การนับจำนวนสมาชกิของเซต
จงหาจำนวนสมาชกิของเซตในแตละขอตอไปนี้

1. A = { 3, 5, 7, 9 }

2. B = { 0 }

3. C = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 }

4. ∅

�

�

�

�
คำตอบ:

1. n(A) = 4 2. n(B) = 1 3. n(C) = 10 4. n(∅) = 0
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คำถาม 4: จงหาจำนวนสมาชกิของเซตในแตละขอตอไปนี้

1. A = { 2, 4, 6, 8, 10, 12 }

2. B = { 123 }

3. C = { 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 }

4. D = { }

นยิามของเซตจำกัดและเซตไมจำกัด

เซตจำกัด (finite set) คอืเซตทีมี่จำนวนสมาชกิของเซตเปนจำนวนเต็มบวกหรอืศนูย

เซตไมจำกัด (infinite set) คอืเซตทีไ่มสามารถนับจำนวนสมาชกิของเซตได

ถานักศกึษามีเวลาในการนับจำนวนสมาชกิในเซตจำกัด เมือ่ถงึจดุ ๆ นงึนักศกึษายังสามารถ
บอกไดวาจำนวนสมาชกิของเซตมีคาเทาไร แตในทางตรงกันขามไมวานักศกึษามีเวลามากเทาใด
ในการนับเซตไมจำกัด ยังไงนักศกึษาก็ไมสามารถบอกไดเลยวาจำนวนสมาชกิของเซตไมจำกัดมี
จำนวนเทาใด เช น เซตของจำนวนนับ นักศกึษาจะไมทราบไดเลยวาสมาชกิจะไปสิ้นสดุทีใ่ดและมี
จำนวนเทาใด

เซตทีเ่ทากันและเซตทีส่มมลูกัน

นยิามของเซตทีเ่ทากัน
เซต A เทากับ (equal) เซต B หมายถงึเซต A และเซต B มีสมาชกิเหมือนกันทกุตัว เขียนแทน
ดวย

A = B

เช น กำหนดให A = {x, y, z } และ B = { y, x, z } จะไดวา A = B เพราะวาท้ังสองเซตมี
สมาชกิเหมือนกันทกุตัว

เนือ่งจากวาเซตทีเ่ทากันมีสมาชกิเหมือนกันทกุตัว ดังน้ันจำนวนสมาชกิของเซตทีเ่ทากันจะ
เทากันดวย เช น A = {x, y, z } เทากับ B = { y, x, z } ท้ังสองเซตมีจำนวนสมาชกิของเซตเทากัน
ดวยนัน่คอื 3 สมาชกิ

ตัวอยาง 5: การตรวจสอบเซตทีเ่ทากัน
จงตรวจสอบวาขอความตอไปนี้ เปนจรงิหรอืเท็จ

1. { 77, 88, 99 } = { 99, 88, 77 }

2. { 1, 2, 6 } = { 0, 1, 2, 6 }
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คำตอบ:

1. เนือ่งจากเซต { 77, 88, 99 } และ { 99, 88, 77 } มีสมาชกิเหมือนกันทกุตัว ดังน้ันขอความ

{ 77, 88, 99 } = { 99, 88, 77 } เปนจรงิ

2. พิจารณาเซต { 1, 2, 6 } และ { 0, 1, 2, 6 } นักศกึษาจะเห็นวาเลข 0 เปนสมาชกิอยูในเซตที่
สอง แตไมไดเปนสมาชกิในเซตแรก ดังน้ันเซตท้ังสองมีสมาชกิไมเหมือนกัน เพราะฉะน้ัน
ขอความ

{ 1, 2, 6 } = { 0, 1, 2, 6 } เปนเท็จ

คำถาม 5: จงตรวจสอบวาขอความตอไปนี้ เปนจรงิหรอืเท็จ

1. {C,M,U } = {C,U,M }

2. { ∅, 1, 2 } = { 1, 2 }

หมายเหต:ุ สมาชกิทีซ้่ำกันในเซต นับวาเปนสมาชกิเดยีวกันในเซตน้ัน เช น
กำหนดให A = { 1, 1, 2, 2, 3 } และ B = { 1, 2, 3 } แลว A = B และ n(A) = n(B) = 3

แมวาเซตทีเ่ทากันจะมีจำนวนสมาชกิทีเ่ทากัน แตถาจำนวนสมาชกิเทากันไมไดหมายความ
วาเซตจะเทากัน เช น กำหนดให A = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} และ B คอืเซตของวันในหนึง่สัปดาห ท้ัง
สองเซตมีจำนวนสมาชกิเทากันคอื 7 นัน่คอื n(A) = n(B) = 7 แตวาจำนวนสมาชกิท้ัง A และ B

ไมเหมือนกัน สมบัตทิีว่าจำนวนสมาชกิท้ังสองเซตมีคาเทากันสามารถเรยีกไดวา "สมมลูกัน"

นยิามเซตสมมลูกัน
เซต A สมมูลกับ (equivalent) เซต B หมายถงึ เซต A และเซต B มีจำนวนสมาชกิเทากัน เขียน
แทนดวย

A ↔ B

ซึง่มีความหมายวา
n(A) = n(B)

ตัวอยาง 6: การตรวจสอบเซตทีส่มมลูกัน
พิจารณาเซตตอไปนี้

A = {ปากกา, ดนิสอ, ยางลบ }

B = {กระดาษ, กระดาน, กระดอง }
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1. เซต A เทากับเซต B หรอืไม เพราะเหตใุด

2. เซต A สมมูลกับเซต B หรอืไม เพราะเหตใุด
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คำตอบ:

1. เซต A ไมเทากับเซต B เพราะวาเซตท้ังสองมีสมาชกิไมเหมือนกัน

2. เซต A สมมูลกับเซต B เพราะวาเซตท้ังสองมีจำนวนสมาชกิเทากัน

คำถาม 6: พิจารณาเซตตอไปนี้

A คอืเซตของเดอืนในหนึง่ป 
B คอืเซตของสัตวประจำปเกดิ

1. เซต A เทากับเซต B หรอืไม เพราะเหตใุด

2. เซต A สมมูลกับเซต B หรอืไม เพราะเหตใุด

แบบฝ กหัด 2.1

1. จงเขียนเซตแบบบรรยาย

1.1 { วันเสาร, วันอาทติย }
1.2 {มกราคม, มีนาคม, เมษายน, มิถนุายน }

1.3 { 1, 3, 5, 7, 9 }

2. จงเขียนเซตตอไปนี้ แบบแจกแจงสมาชกิ

2.1 เซตของเดอืนทีข้ึ่นตนดวยพยัญชนะ "ก"
2.2 เซตของสธีงชาตไิทย
2.3 เซตของจำนวนเต็มบวกทีน่อยกวา 2

3. จงเขียนเซตแบบบอกเงือ่นไข

3.1 {1, 2, 3, 4, 5}

3.2 {อาทติย , อังคาร }
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4. จงตรวจสอบวาแตละขอความเปนจรงิหรอืเท็จ

4.1 4 ∈ { 2, 4, 6, 8, 10 }

4.2 8 ∈ { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 }

4.3 {2} ∈ { 2, 5 }

4.4 {9} ∈ { 8, 9 }

5. จงเตมิสัญลักษณ ∈ หรอื /∈ ลงในชองวางใหถกูตอง

5.1 จังหวัดเชยีงใหม ................... เซตของจังหวัดในประเทศไทย
5.2 เขาทราย กาแลกซี่ ................... เซตของนายกรัฐมนตรขีองไทย
5.3 โนบิตะ ..................... เซตของตัวการตนูญีปุ่ น
5.4 ฟุตบอล ...................... เซตของชนดิกฬีาทีใ่ชไมไผในการแขงขัน
5.5 ∅ ................. { }
5.6 0 ....................... ∅

6. จงหาจำนวนสมาชกิของเซตตอไปนี้

6.1 A = { 15, 24, 39, 47 }

6.2 B = { 14, 15, 99, 100 }

6.3 C = {six}
6.4 D คอืเซตของเดอืนทีข้ึ่นตนดวย "ก"

7. จงบอกวาเซตตอไปนี้ เปนเซตจำกัดหรอืเซตไมจำกัด

7.1 เซตของชือ่คนทีมี่ผมสดีำ
7.2 เซตของจำนวนเต็มลบ
7.3 เซตของจำนวนเต็มบวกทีน่อยกวา 2

8. จงตรวจสอบวาแตละขอความเปนจรงิหรอืเท็จ

8.1 { a, b, c, d } = { d, c, a, b }

8.2 { 0, 1, 3 } = { 1, 2, 0 }

8.3 { 1, 1, 1, 2, 2, 2, 3 } = { 3, 2, 1 }

9. จงตรวจสอบวา

เซต A เทากับเซต B หรอืไม เพราะเหตใุด
เซต A และเซต B สมมูลกันหรอืไม เพราะเหตใุด

9.1 A เปนเซตของนักศกึษาในมหาวทิยาลัยเชยีงใหม
B เปนเซตของนักศกึษาสาขาสือ่สารมวลชนในมหาวทิยาลัยเชยีงใหม

9.2 A = {1, 2, 3, 4, 5}, B = {0, 1, 2, 3, 4}
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แผนภาพ เวนนและเซตยอย
ความสขุหนึง่ในชวีติของเราคอืการไดเลี้ ยงสนัุขเปนเพือ่นคูใจ อยางไรก็ตามถาเกดิเหตกุารณ

วาสนัุขของเราไมไดเชือ่ฟงในสิง่ทีเ่ราตองการหรอืพรำ่สอน ความสนกุของมันกลับไปอยูทีก่ารไล
เหา ไลกัด รถจักรยานทีขี่ผ่านไปมา เมือ่เราถามสัตวแพทย เกีย่วกับการแกปญหานี้ คณุหมอกลับ
แนะนำใหนำจักรยานออกหางจากสนัุขของเรา แมจะดูวานีเ่ปนเรือ่งตลกแตตัวเราเองก็ยังสงสัย
เกีย่วกับความรูความสามารถของสนัุข นัน่คอืสายพันธุสนัุขทีฉ่ลาดทีส่ดุ ในบทนี้ นักศกึษาจะเห็น
วาเซตสามารถใชเพือ่สำรวจความฉลาดของสนัุขไดอยางไร

เอกภพสัมพัทธ (universal set)
นักศกึษาสามารถเขาใจความเชือ่มโยงของเซตตาง ๆ ไดดี ข้ึน ถานำสมาชกิของเซตที่เรา

สนใจเปนสมาชกิทีอ่ยูในเซตเดยีวโดยคลอบคลมุเซตทีเ่ราสนใจท้ังหมดได เซตชนดินี้ เรยีกวา เอกภพ
สัมพัทธ (universal set) เช น พิจารณาเซตตอไปนี้

A = {ทเุรยีน, สม, กลวย, มะพราว }
B = {แตงโม, ฝรัง่ }

นักศกึษา เห็นวา เอกภพ สัมพัทธ ของ เซต
A และเซต B สามารถกำหนดใหเปน "เซตของ
ผลไม" เนือ่งจากสามารถนำสมาชกิ ใน เซต A

และ เซต B มาบรรจุอยู ใน เซต ได แมวา ยัง มี
เอกภพสัมพัทธ เซตอืน่ที ่สามารถนำสมาชกิ ท้ัง
สองเซตมาบรรจุไวไดดวยก็ตาม เช น "เซตของ
ผลไมทีส่ามารถปลกูไดในประเทศไทย"

นยิามของเอกภพสัมพัทธ
เรยีก U วาเอกภพสัมพัทธ เมือ่ U เปนเซตของสิง่ของท้ังหมดทีเ่รากำลังกลาวถงึหรอืสนใจอยู

ตัวอยาง 1: การหาเอกภพสัมพัทธ
จงหาเอกภพสัมพัทธทีเ่ปนไปไดของเซต A และ B

A = {คณะแพทยศาสตร, คณะพยาบาลศาสตร }
B = {คณะมนษุยศาสตร, คณะสังคมศาสตร, คณะรัฐศาสตร }
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คำตอบ: สมาชกิท้ังหมดของเซต A และเซต B คอืคณะตาง ๆ ในมหาวิยาลัย ดังน้ันเอกภพ
สัมพัทธทีเ่ปนไปไดของตัวอยางนี้คอื

"เซตของคณะในมหาวทิยาลัยเชยีงใหม"

คำถาม 1: จงหาเอกภพสัมพัทธของเซต

A = { เครือ่งบิน, บอลลนู }

B = { รถไฟ, รถโดยสาร, รถยนต }

แผนภาพเวนน (Venn diagram)
นักศกึษาสามารถทำความเขาใจเซตตาง ๆ หรอืความสัมพันธ ของเซตกับเอกภพสัมพัทธ

ดวยการพิจารณาผาน "แผนภาพเวนน (Venn diagram)" คดิคนโดยนักตรรกศาสตรชาวอังกฤษ
ชือ่ จอหน เวนน (John Venn) มีอายุระหวางป  ค.ศ. 1834-1923

แนวคดิพ้ืนฐาน 4 แบบในการสรางแผนภาพเวนนมีดังตอไปนี้
1. ในแผนภาพเวนน เอกภพสัมพัทธ U ถกูแสดงดวยพ้ืนทีภ่ายในสีเ่หลีย่มผืนผา ดังรปู

2. เซตในเอกภพสัมพัทธถกูแสดงโดยการวาดวงกลม วงรี หรอืรปูอืน่ ๆ ดังรปู เซต A แสดง
ดวยพ้ืนทีภ่ายในวงกลม สมาชกิท้ังหมดในเซต A เปนสมาชกิในเอกภพสัมพัทธ U ดวย

3. พ้ืนทีบ่รเิวณนอกวงกลม แตอยูในรปูสีเ่หลีย่มผืนผาหมายถงึสมาชกิในเอกภพสัมพัทธ U แต
ไมไดอยูในเซต A ใชสัญลักษณ A′ อานวา "คอมพลเีมนต (complement) ของเซต A"
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4. การรวมเซต A และเซต A′ ดวยการแรเงาจะไดเอกภพสัมพัทธ U ดังรปู

นยิามคอมพลเีมนตของ A

คอมพลีเมนตของ A ใชสัญลักษณ A′ คอืเซตของสมาชกิทีอ่ยูในเอกภพสัมพัทธ U แตไมอยูใน
เซต A ซึง่สามารถเขียนเซตแบบบอกเงือ่นไขไดเปน

A′ = {x | x ∈ U และ x /∈ A }

ตัวอยาง 2: การหาคอมพลเีมนตของเซต
กำหนดให U = {1, 2, 3, . . . , 7, 8} และ A = {1, 2, 3, 4} จงหา A′

�

�

�

�
คำตอบ: เซต A′ มีสมาชกิทีอ่ยูในเอกภพสัมพัทธ U แตตองไมอยูในเซต A ดังน้ัน

A′ = {5, 6, 7, 8}

คำถาม 2: กำหนดให U = {a, b, c, d, e, f, g} และ A = {a, d} จงหา A′

ตัวอยาง 3: การใชแผนภาพเวนนแสดงความสัมพันธระหวางเซต
จงใชแผนภาพเวนนแสดงความสัมพันธระหวางเซต U , A และ A′ โดยใชขอมูลจากตัวอยาง 2

คำตอบ:

คำถาม 3: จงใชแผนภาพเวนนแสดงความสัมพันธระหวางเซต U , A และ A′ โดยใชขอมูลจาก
คำถาม 2
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สับเซต (subset)

ในปจจบัุน บุคคลทีไ่ดรับการเกณฑทหาร
ตอง เปน ผูชาย ดัง น้ัน สมาชกิ ทกุ สมาชกิ ใน
เซตของบุคคลที่ได รับการ เกณฑ ทหารจะเปน
สมาชกิที ่อยู ในเซตของผูชายดวย เหตกุารณที ่
อธบิายวาสมาชกิทกุตัวทีอ่ยูในเซตหนึง่ไดเขาไป
อยูในอกีเซตหนึง่น้ันแสดงไดดังนยิามตอไปนี้ http://www.cnxnews.net

นยิามสับเซต
เซต A เปนสับเซต (subset) ของเซต B เขียนแทนดวย

A ⊆ B

มีความหมายวา ทกุ ๆ สมาชกิในเซต A ตองเปนสมาชกิในเซต B

การเขียน A ̸⊆ B แปลวาเซต A ไมเปนสับเซตของเซต B ความหมายวามีสมาชกิในเซต A

อยางนอย 1 สมาชกิทีไ่มไดอยูในเซต B เช น กำหนดให

A = { 1, 2, 3 } และ B = { 1, 2 }

นักศกึษาจะเห็นวา เลข 3 เปนสมาชกิในเซต A แตไมไดอยูในเซต B ดงน้ันเซต A ไมเปนสับเซต
ของเซต B (A ̸⊆ B)

ตัวอยาง 4: การใชสัญลักษณ ⊆ และ ̸⊆

จงเตมิ ⊆ และ ̸⊆ ในชองวางใหถกูตอง

1. { 1, 3, 5, 7 } ............. { 1, 3, 5, 7, 9, 11 }

2. เซตของนักแสดง ............... เซตของนักรอง

3. { โลก, ยูเรนัส, เนปจนู } .............. เซตของดาวเคราะหในระบบสรุยิะจักรวาล
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คำตอบ:

1. สมาชกิของเซต { 1, 3, 5, 7 } ทกุตัวอยูในเซต { 1, 3, 5, 7, 9, 11 } ดังน้ัน

{ 1, 3, 5, 7 } ⊆ { 1, 3, 5, 7, 9, 11 }

2. คำถามคอืนักศกึษาสามารถหานักแสดงทีไ่มใช นักรองไดหรอืไม ตัวอยางหนึง่คอื "มารโิอ
เมาเรอ (Mario Maurer)" ดังน้ัน

เซตของนักแสดง ̸⊆ เซตของนักรอง

3. สมาชกิในเซต { โลก, ยูเรนัส, เนปจนู } ทกุสมาชกิอยู ในเซตของดาวเคราะห ในระบบ
สรุยิะจักรวาล ดังน้ัน

{ โลก, ยูเรนัส, เนปจนู } ⊆ เซตของดาวเคราะหในระบบสรุยิะจักรวาล

คำถาม 4: จงเตมิ ⊆ และ ̸⊆ ในชองวางใหถกูตอง

1. { 1, 3, 5, 7 } ............. { 1, 2, 3, . . . , 8, 9 }

2. เซตของนักรอง ............... เซตของนักแสดง

3. {พระอาทติย , พุธ, ศกุร, โลก } .............. เซตของดาวเคราะหในระบบสรุยิะจักรวาล

นยิามสับเซตแท (proper subset)
เซต A เปนสับเซตแท (proper subset) ของเซต B เขียนแทนดวย A ⊂ B ถาเซต A เปนสับเซต
ของเซต B และเซต A ไมเทากับเซต B (A ̸= B)

ขอสังเกต: นักศกึษาจะเห็นวาขีดดานลางของสัญลักษณสับเซต A ⊆ B คลายกับเครือ่งหมาย
เทากับ (=) ดังน้ันเซต A และเซต B มีโอกาสจะเปนเซตทีเ่ทากันได ในทางตรงกันขามเสนดานลาง
ทีห่ายไปสำหรับสัญลักษณสับเซตแท A ⊂ B ไดระบุชัดเจนวาเซต A และเซต B ไมสามารถเทากัน
ได

ตัวอยาง 5: การใชสัญลักษณ ⊆ และ ⊂

จงเตมิ ⊆, ⊂ หรอืเตมิท้ังคู ลงในชองวางใหถกูตอง

1. {สนัุข, แมว, หนู} ............... {สนัุข, แมว, หน,ู มา }

2. { 5, 10, 15 } ................. { 10, 5, 15 }
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คำตอบ:

1. ทกุสมาชกิในเซต {สนัุข, แมว, หนู} อยูในเซต {สนัุข, แมว, หน,ู มา } ดังน้ัน

{สนัุข, แมว, หนู} ⊆ {สนัุข, แมว, หน,ู มา }

มากไปกวาน้ันท้ังสองเซตไมเทากัน ดังน้ัน

{สนัุข, แมว, หนู} ⊂ {สนัุข, แมว, หน,ู มา }

2. ตัวเลขทกุตัวใน { 5, 10, 15 } อยูในเซต { 10, 5, 15 } ดังน้ัน

{ 5, 10, 15 } ⊆ { 10, 5, 15 }

แตเนือ่งจากท้ังสองเซตเทากันเราไมสามารถเขียนสับเซตแทของท้ังสองเซตได นัน่คอื

{ 5, 10, 15 } ̸⊂ { 10, 5, 15 }

คำถาม 5: จงเตมิ ⊆, ⊂ หรอืเตมิท้ังคู ลงในชองวางใหถกูตอง

1. { ฟุตบอล, มวย } ............... {มวย, ฟุตบอล }

2. { 2, 4, 6, 8 } ................. { 0, 2, 4, 6, 8 }

สับเซตและเซตวาง
จากความหมายของสับเซต นักศกึษาจะไดเรยีนรูสมบัตทิีน่ าสนใจของเซตวาง

ตัวอยาง 6: เซตวางเป นสับเซตของทกุเซต
กำหนดให A = { } และ B = { 1, 2, 3, 4, 5 } อยากทราบวา A ⊆ B หรอืไม'
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คำตอบ: จากความหมายทีว่าเซต A ไมเปนสับเซตของเซต B (A ̸⊆ B) นัน่คอืจะมีสมาชกิใน
เซต A อยางนอย 1 สมาชกิทีไ่มอยูในเซต B

ดังน้ันเซต A เทากับเซตวางคอืเซตทีไ่มมีสมาชกิ แสดงวาเราไมสามารถหาสมาชกิทีอ่ยูในเซต
A แตไมอยูในเซต B ไดทำใหเราสามารถสรปุไดวา

A ⊆ B หรอื ∅ ⊆ B

คำถาม 6: กำหนดให A = { } และ B = { 7, 8, 9 } อยากทราบวา A ⊆ B หรอืไม
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จากตัวอยาง 6 เราสามารถสรปุเปนสมบัตขิองเซตวางไดดังนี้

"เซตวางเป นสับเซตของทกุเซต"

จำนวนสับเซตท้ังหมดของเซต
สมมติเซตมีจำนวนสมาชกิ n ตัว จำนวนสับเซตท้ังหมดจะมีกีเ่ซต นักศกึษาลองพิจารณา

จากตัวอยางงาย ๆ เช น เซตทีมี่สมาชกิ 0, 1, 2 และ 3 ตัว เราสามารถใชเหตผุลเชงิอปุนัยเพือ่หาคำ
ตอบในกรณทีีเ่ซตมีจำนวนสมาชกิมากกวาน้ัน เริม่ตนดวยการระบุเซตและการนับจำนวนสับเซต
ดังตาราง

เซต จำนวนสมาชกิ สับเซตท้ังหมด จำนวนสับเซตท้ังหมด
{ } 0 { } 1
{ a } 1 { a }, { } 2
{ a, b } 2 { a, b }, { a }, { b }, { } 4
{ a, b, c } 3 { a, b, c }, 8

{ a, b }, { a, c }, { b, c },
{ a }, { b }, { c }, { }

จากตารางเห็นวา ถาเราเพิม่จำนวนสมาชกิในเซตเพิม่ทีละหนึง่สมาชกิจำนวนสับเซตจะเพิม่ข้ึน
เปนสองเทา ดังตาราง

จำนวนสมาชกิ 0 1 2 3

จำนวนสับเซต 1 = 20 2 = 21 4 = 22 8 = 23

ดังน้ันอางจากการหาขอสรปุแบบอปุนัยวา ถาเซตมีจำนวนสมาชกิ n ตัวแลวจำนวนสับเซตท้ังหมด
ของเซตน้ันมีคาเทากับ 2n

จำนวนสับเซต
จำนวนสับเซตท้ังหมดของเซตทีมี่สมาชกิ n ตัวมีจำนวน 2n เซต

สำหรับเซตใด ๆ นักศกึษาทราบแลววาทกุสับเซตยกเวนเซตของตัวมันเองเปนสับเซตแททกุ
เซต ดังน้ันเราสามารถสรปุจำนวนสับเซตแทท้ังหมดของเซตหนึง่เซตได เพียงแคลบจำนวนสับเซต
ท้ังหมดออกไปหนึง่เซต

จำนวนสับเซตแท
จำนวนสับเซตแทท้ังหมดของเซตทีมี่สมาชกิ n ตัวมีจำนวน 2n − 1 เซต
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ตัวอยาง 7: การหาจำนวนสับเซต
จากหนังสอื The Intelligence of Dogs โดย Stanley Coren ไดกลาววาสนัุขทีฉ่ลาดทีส่ดุใน

โลกมี 4 สายพันธุ ดังนี้

1. Border collie

2. Poodle

3. German shepherd

4. Golden retriever

ผูชายคนหนึง่อยากซื้อสนัุขโดยเลอืกซื้อแค 4 สายพันธุนี้ เทาน้ัน ซึง่เขาตองการซื้อ 1-4 ตัว
หรอืไมซื้อเลย และ จะซื้ออยางมากสายพันธุละ 1 ตัวเทาน้ัน

พิจารณาเซตทีแ่สดงถงึสายพันธุสนัุขทีฉ่ลาดเหลานี้

{ border collie, poodle, German shepherd, golden retriever }

1. จงหาจำนวนสับเซตของเซตนี้ จำนวนสับเซตเหลานี้หมายถงึอะไร

2. จงแสดงสับเซตท้ังหมดพรอมท้ังอธบิายความหมายของแตละสับเซตเกีย่วกับการเลอืกซื้อ
สนัุขของผูชายคนนี้
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คำตอบ:

1. เซตทีก่ำหนดใหมีสมาชกิท้ังหมด 4 ตัว ดังน้ันจำนวนสับเซตท้ังหมดคอื 24 = 16 มีความหมายวา
วธิกีารเลอืกสนัุขของผูชายคนนี้ มีท้ังหมด 16 วธิี

2. นักศกึษาสามารถอธบิายความหมายของแตละสับเซตกับวธิกีารเลอืกซื้อสนัุขไดดังนี้

ไมซื้อสนัุขเลย ∅

ซื้อสนัุข 1 สายพันธุ { border collie }, { poodle }, {German shepherd }, { golden retriever }
ซื้อสนัุข 2 สายพันธุ { borde collie, poodle }, { border collie, German shepherd },

{ border collie, golden retriever }, { poodle, German shepherd },
{ poodle, golden retriever }, {German shepherd, golden retriever }

ซื้อสนัุข 3 สายพันธุ { border collie, poodle, German shepherd },
{ border collie, poodle, golden retriever },
{ border collie, German shepherd, golden retriever },
{ poodle, German shepherd, golden retriever }

ซื้อสนัุข 4 สายพันธุ { border collie, poodle, German shepherd, golden retriever }
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คำตาม 7: นักศกึษาซื้อหนังสอืมา 3 เลม แสดงเปนเซตดังนี้

{คูสรางคูสม, ราตรสีโมสร, แมศรเีรอืน }

โดยนักศกึษาตองการนำหนังสอืเหลานี้ ไปอานในขณะทีไ่ปเทีย่วกับเพือ่น ๆ วันพรุงนี้ แตกระเป า
ของนักศกึษาสามารถใสหนังสอืไดไมเกนิ 3 เลม หรอืไมนำไปเลย

1. จงหาจำนวนสับเซตของเซตนี้ จำนวนสับเซตเหลานี้หมายถงึอะไร

2. จงแสดงสับเซตท้ังหมดพรอมท้ังอธบิายความหมายของแตละสับเซต

แบบฝ กหัด 2.2

1. จงหาเอกภพสัมพัทธทีเ่ปนไปไดของเซตตอไปนี้

1.1 A = {ยาสฟีน, แปรงสฟีน, สบู } และ B = {แชมพู, ครมีนวดผม }

1.2 A = { เชยีงใหม, ลำพูน, ลำปาง } และ B = { ขอนแกน, ชัยภมิู, ศรสีะเกษ }

2. กำหนดให

U = { a, b, c, d, e, f, g }

A = { a, b, f, g }, B = { c, d, e }, C = { a, g }, D = { a, b, c, d, e, f }

จงเขียนเซตตอไปนี้ แบบแจกแจงสมาชกิ

2.1 A′ 2.2 B′ 2.3 C ′ 2.4 D′

3. กำหนดให U = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 } และ A = { 1, 3, 7, 8 } จงหา A′ และระบุตัวเลข 1 ถงึ
เลข 8 ในแผนภาพใหเหมาะสม
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4. จงเตมิ ⊆ หรอื ̸⊆ ในชองวางใหถกูตอง

4.1 { 1, 2, 5 } ............ { 1, 2, 3, 4, 5 }
4.2 { จันทร, ศกุร } ............ {ศกุร, เสาร, อาทติย }
4.3 เซตของสนัุขสดีำ ............ เซตของสนัุข
4.4 เซตของผลไมไทย ............. เซตของผลไมตางประเทศ

5. จงตรวจสอบวาสัญลักษณ ⊆, ⊂, ใชไดท้ังคู หรอืใชไมไดเลย ในชองวางทีก่ำหนดให

5.1 {C,R, V } ............ {V,R,C }

5.2 { 0, 1, 11, 111 } ............ { 11, 111, 0, 1 }
5.3 เซตของผูชายผมดำ ............ เซตของผูหญิงผมดำ
5.4 เซตของคนเชยีงใหม ............. เซตของคนไทย

6. จงบอกวาขอความตอไปนี้ ถกู หรอื ผิด

A = {1, 2, 3}

6.1 ∅ ⊂ A

6.2 {1} ⊂ A

6.3 1 ⊂ A

6.4 {1, 2} ⊂ A

6.5 1 ∈ A

6.6 {3, 2} ⊂ A

6.7 A ∈ A

6.8 A ⊂ A

7. จงตรวจสอบวาขอความตอไปนี้ถกูหรอืผิด เพราะเหตใุด

7.1 ดำ ∈ {ดำ, ขาว, แดง }
7.2 ขาว ⊆ {ดำ, ขาว, แดง }
7.3 {แดง } ⊆ {ดำ, ขาว, แดง }
7.4 ∅ ∈ {ดำ, ขาว, แดง }
7.5 ∅ ⊆ {ดำ, ขาว, แดง }

7.6 { 1 } ∈ { {1}, {1, 2} }

7.7 { 1 } ̸⊂ { {1}, {1, 2} }

7.8 0 /∈ ∅

7.9 0 ̸⊆ ∅

7.10 ∅ ⊂ ∅

8. A = {1, 2, 3} จงหาสับเซตท้ังหมดของ A

9. จงหาสับเซตท้ังหมดของเซตตอไปนี้

9.1 { booder collie, poodle }
9.2 {พอมาก, แมนาค }

9.3 {0}

9.4 ∅
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10. จงหาจำนวนสับเซตท้ังหมดของเซตตอไปนี้

10.1 { 1, 2, 3, 4 }

10.2 { a, b, c, . . . , y, z }

10.3 เซตของวันในหนึง่สัปดาห
10.4 เซตของเดอืนในหนึง่ป 

11. จากหนังสอื The Intelligence of Dogs โดย Stanley Coren เขาบอกวาสนัุขทีฉ่ลาดทีส่ดุใน
โลก 4 สายพันธุ ดังนี้

• Border collie
• Poodle

• German shepherd
• Golden retriever

ผูชายคนหนึง่อยากซื้อสนัุข โดยซื้อแค 4 สายพันธุนี้ โดยซื้อ 1-4 ตัว โดยทีจ่ะซื้ออยางมาก
สายพันธุละ 1 ตัวเทาน้ัน ดังน้ันเขาจะมีวธิซี ื้อท้ังหมดกีว่ธิี

12. ถาสถานตีำรวจแหงหนึง่มีรถตำรวจท้ังหมด 5 คัน เมือ่เกดิเหตุรายสามารถเรยีกรถตำรวจ
ไดท้ังหมดกีว่ธิี

13. ถานักศกึษาตองการซื้อของทีร่านสะดวกซื้อโดยเลอืกซื้อของอยู 3 ชิ้นน้ันคอื นม, ขนมปง
และบัตรเตมิเงิน โดยตัดสนิใจวาจะซื้อเพียง 1 หรอื 2 ชิ้นจาก 3 ชิ้นนี้ เทาน้ันหรอืไมซื้อเลย
จงเขียนวธิทีีนั่กศกึษาสามารถซื้อไดท้ังหมด

แบบฝ กหัดกลุม 2.2

จงอธบิายถงึสาเหตุทีท่ำใหนักศกึษาใชสัญลักษณ ∈ และ ⊆ ผิดพลาด พรอมท้ังนำเสนอวธิีการที ่
ช วยใหนักศกึษาไมใช สัญลักษณท้ังสองผิดพลาดอกี
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2.3 ���������������������������������

แผนภาพเวนนและการดำเนนิการของเซต
โดยสวนใหญเด็กผูชายและเด็กผูหญิงจะ

เลนของเลนตามความชอบที่ตางกัน ความตาง
นี้ เกีย่วของกับเรือ่ง เพศของเด็ก อกี ท้ังมาจาก
ความ เชือ่ เกีย่ว กับ บุคลกิภาพ และ พฤตกิรรม
ทางสังคมของเพศชายและเพศหญิง โดยทัว่ไป
เด็กผูชายจะไมคอยมีความนยิมในการเลนของ
เลน "เด็กผู หญิง" มากกวาผู หญิงที ่มีความชืน่
ชอบของเลน "เด็กผูชาย"

https://store.weloveshopping.com

http://www.childanddevelopment.com

ดังน้ันถาจะถามวา

1. ของเลนใดทีเ่ด็กผูชายมากกวา 40% ตองการและมากกวา 10% ของเด็กผูหญิงตองการ

2. ของเลนใดทีเ่ด็กผูชายมากกวา 40% ตองการหรอืมากกวา 10% ของเด็กผูหญิงตองการ

คำถามสองคำถามนี้ ใหความหมายทีต่างกัน คำถามหนึง่หมายถงึการรวมเซตของของเลนดวยคำ
วา "และ" สวนอกีคำถามหนึง่มีความหมายของการรวมเซตดวยคำวา "หรอื"

ในสวนนี้ นักศกึษาจะไดเรยีนรูการใชแผนภาพเวนนเพือ่ใหเห็นภาพความสัมพันธทีไ่ดกลาวไว
ดวยทักษะนี้ นักศกึษาจะสามารถวเิคราะหเซตของของเลนเด็กไดเขาใจมากข้ึน
การดำเนนิการของเซต

ในการคำนวณตัวเลข นักศกึษาใชการดำเนนิการทัว่ไป เช น การบวก หรอืการคณู เพือ่รวม
ตัวเลข แตสำหรับหัวขอนี้ เรากำลังดำเนนิการทีเ่กีย่วของกับเซตสองเซต เราใชสัญลักษณทีเ่รยีกวา
"และ (intersection)" กับ "หรอื (union)" เปนตัวดำเนนิการทีช่ วยใหเราสามารถรวมเซตเขาดวย
กันได

ตัวดำเนนิการ "และ (intersection)"
เซต A และ (intersection) เซต B เขียนแทนดวย A ∩ B คอืเซตทีมี่สมาชกิทีอ่ยูท้ังเซต A และ
เซต B ความหมายนี้สามารถเขียนเซตแบบบอกเงือ่นไขไดเปน

A ∩B = {x | x ∈ A และ x ∈ B }



Mathematics in Everyday Life 41

ตัวอยาง 1: การหาเซตทีใ่ชตัวดำเนนิการ "และ"
จงหาเซตตอไปนี้

1. { 7, 8, 9, 10, 11 } ∩ { 6, 8, 10, 12 }

2. { 1, 3, 5, 7, 9 } ∩ { 2, 4, 6, 8 }

3. { 1, 3, 5, 7, 9 } ∩ ∅

'

&
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%

คำตอบ:

1. สมาชกิทีอ่ยูในเซต { 7, 8, 9, 10, 11 } และ { 6, 8, 10, 12 } คอืเลข 8 และ 10 ดังน้ัน

{ 7, 8, 9, 10, 11 } ∩ { 6, 8, 10, 12 } = { 8, 10 }

สามารถเขียนเปนแผนภาพเวนนไดดังนี้

2. เซต { 1, 3, 5, 7, 9 } และเซต { 2, 4, 6, 8 } ไมมีสมาชกิทีเ่หมือนกันเลย ดังน้ัน

{ 1, 3, 5, 7, 9 } ∩ { 2, 4, 6, 8 } = ∅

สามารถเขียนเปนแผนภาพเวนนไดดังนี้

3. ไมมี สมาชกิ ที ่ อยู ใน เซต วาง ∅ หมายความ วา ไมมี สมาชกิ ตัว ใด เลย ที่ อยู ใน เซต
{ 1, 3, 5, 7, 9 } และ ∅ ดังน้ัน

{ 1, 3, 5, 7, 9 } ∩ ∅ = ∅
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คำถาม 1:
จงหาเซตตอไปนี้

1. { 1, 2, 3, 4, 5 } ∩ { 2, 4, 6, 8 }

2. { 1, 2, 3 } ∩ { 7, 8, 9 }

3. { 4, 5, 6 } ∩ ∅

ตัวดำเนนิการ "หรอื (union)"
เซต A หรอื (union) เซต B เขียนแทนดวย A ∪ B คอืเซตทีมี่สมาชกิทีบ่รรจอุยูในเซต A เพียง
อยางเดยีว หรอืเซต B เพียงอยางเดยีว หรอือยูในท้ังสองเซต ความหมายนี้ สามารถเขียนเซต
แบบบอกเงือ่นไขไดเปน

A ∪B = {x | x ∈ A หรอื x ∈ B }

ตัวอยาง 2: การหาเซตทีใ่ชตัวดำเนนิการ "หรอื"
จงหาเซตตอไปนี้

1. { 7, 8, 9, 10, 11 } ∪ { 6, 8, 10, 12 }

2. { 1, 3, 5, 7, 9 } ∪ { 2, 4, 6, 8 }

3. { 1, 3, 5, 7, 9 } ∪ ∅'

&
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คำตอบ:

1. การหาเซต { 7, 8, 9, 10, 11 } ∪ { 6, 8, 10, 12 } สามารถเขียนไดโดยการนำสมาชกิทกุตัว
ในท้ังสองเซตมาเขียนเปนเซตใหม ดังน้ัน

{ 7, 8, 9, 10, 11 } ∪ { 6, 8, 10, 12 } = { 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 }

2. การหาเซต { 1, 3, 5, 7, 9 } ∪ { 2, 4, 6, 8 } สามารถเขียนไดดวยการนำสมาชกิทกุตัวในท้ัง
สองเซตมาเขียนเปนเซตใหม ดังน้ัน

{ 1, 3, 5, 7, 9 } ∪ { 2, 4, 6, 8 } = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 }

3. การหาเซต { 1, 3, 5, 7, 9 } ∪ ∅ สามารถเขียนไดดวยการนำสมาชกิทกุตัวในท้ังสองเซตมา
เขียนเปนเซตใหม ดังน้ัน

{ 1, 3, 5, 7, 9 } ∪ ∅ = { 1, 3, 5, 7, 9 }
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คำถาม 2: จงหาเซตตอไปนี้

1. { 1, 2, 3, 4, 5 } ∪ { 2, 4, 6, 8 }

2. { 1, 2, 3 } ∪ { 7, 8, 9 }

3. { 4, 5, 6 } ∪ ∅

ตัวอยาง 3: การใชการดำเนนิการของเซต
กำหนดให

U = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 }

A = { 1, 3, 7, 9 }, B = { 3, 7, 8, 10 }

จงหาเซตตอไปนี้

1. (A ∪B)′ 2. A′ ∩B′'

&
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%

คำตอบ:

1. สำหรับการหาเซต (A∪B)′ นักศกึษาจะตองหาเซตทีอ่ยูในวงเล็บกอนนัน่คอื A∪B หลัง
จากน้ันถงึจะหาคอมพลเีมนทของเซต A ∪B จะไดเซต (A ∪B)′ ทีต่องการ

A ∪B = { 1, 3, 7, 9 } ∪ { 3, 7, 8, 10 }

= { 1, 3, 7, 8, 9, 10 }

ลำดับตอไปจะหา (A ∪B)′

(A ∪B)′ = { 1, 3, 7, 8, 9, 10 }′

= { 2, 4, 5, 6 }

2. สำหรับการหาเซต A′ ∩ B′ นักศกึษาควรจะแยกหาสมาชกิของเซต A′ และเซต B′ กอน
ดังนี้

A′ = {2, 4, 5, 6, 8, 10} และ B′ = { 1, 2, 4, 5, 6, 9 }

ลำดับตอไปเราสามารถหาเซต A′ ∩B′ ได

A′ ∩B′ = {2, 4, 5, 6, 8, 10} ∩ { 1, 2, 4, 5, 6, 9 }

= { 2, 4, 5, 6 }
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คำถาม 3:
กำหนดให

U = { a, b, c, d, e }

A = { b, e }, B = { b, c, e }

จงหาเซตตอไปนี้

1. (A ∪B)′ 2. A′ ∩B′

ไมใช เรือ่งแปลกทีนั่กศกึษาจะเห็นคำตอบ
ในตัวอยาง 3 มีคำตอบเหมือนกันท้ัง 2 ขอ มาก
ไป กวา น้ัน นักศกึษา สามารถ สลับ เครือ่งหมาย
"หรอื" และ "และ" ขางตนได สำหรับท้ังสองเซต
A และเซต B นัน่คอื

(A ∩B)′ = A′ ∪B′

การเทากันของเซตลักษณะนี้ เปนทีรู่จักกันในชือ่
กฎของเดอรมอรแกน (De Morgan's law)
เปนชือ่ของนักตรรกศาสตรชาวอังกฤษ Augus-
tus De Morgan (1806-1871)

https://en.wikipedia.org/wiki/Augustus_De_Morgan

กฎของเดอรมอรแกน (De Morgan's law)

(A ∪B)′ = A′ ∩B′

(A ∩B)′ = A′ ∪B′
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แบบฝ กหัด 2.3

1. กำหนดให

U = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 }

A = { 1, 2, 3, 8 }, B = { 7, 8 } C = { 2, 4, 6, 8 }

จงหาเซตตอไปนี้

1.1 A ∩B

1.2 B ∩ C

1.3 A ∪B

1.4 B ∪ C

1.5 A′

1.6 B′

1.7 A′ ∩B′

1.8 B′ ∩ C

1.9 A ∪ C ′

1.10 (A ∩ C)′

1.11 A′ ∪B

1.12 C ∪ ∅

1.13 A ∩ ∅

1.14 A ∪ U

1.15 B ∩ U

2. กำหนดใหแผนภาพเวนนดังนี้

จงหาเซตตอไปนี้

2.1 A ∩B

2.2 A ∪B

2.3 A′

2.4 B′

2.5 A′ ∩B′

2.6 A′ ∪B

2.7 A ∩ ∅

2.8 A ∪ U

2.9 B ∩ U
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2.4 �����������

การประยุกต
จำนวนสมาชกิของเซต A ∪B

กำหนดใหแผนภาพเวนนประกอบดวยจำนวนสมาชกิในแตละบรเิวณดังนี้

นักศกึษาสามารถเขียนจำนวนสมาชกิแยกตามพ้ืนทีข่องแตละเซตไดดังนี้

n(A) = 490

n(B) = 340

n(A ∩B) = 120

n(A ∪B) = 710

สังเกตวา
n(A ∪B) = n(A) + n(B)− n(A ∩B)

เพราะวา
710 = 490 + 340− 120

ซึง่ความสัมพันธลักษณะนี้ เปนจรงิสำหรับทกุเซตจำกัด A และ B

สตูรการหาจำนวนสมาชกิของเซต A ∪B

n(A ∪B) = n(A) + n(B)− n(A ∩B)

เราลบ n(A ∩ B) ออกไปหนึง่คร้ังเพราะวาจำนวนสมาชกิบรเิวณน้ันมีการซอนทับกันสอง
คร้ัง
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ตัวอยาง 1: การใชสตูรการหาจำนวนสมาชกิของเซต A ∪B

ใหเซต A มีสมาชกิ 30 สมาชกิ เซต B มี 18 สมาชกิ มี 6 สมาชกิทีอ่ยูใน A และ B อยาก
ทราบวาจะมีสมาชกิของ A ∪B จำนวนเทาใด'

&

$
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คำตอบ:
จากสตูรการหาจำนวนสมาชกิของเซต A ∪B จะได

n(A ∪B) = n(A) + n(B)− n(A ∩B)

= 30 + 18− 6

= 42

ดังน้ันจำนวนสมาชกิของเซต A ∪B เทากับ 42

คำถาม 1: ใหเซต A มีสมาชกิ 45 สมาชกิ เซต B มี 15 สมาชกิ มี 5 สมาชกิทีอ่ยูใน A และ B

อยากทราบวาจะมีสมาชกิของ A ∪B จำนวนเทาใด

การประยุกต
แผนภาพเวนนสามารถนำไปประยุกต ใชเพือ่แกปญหาเกีย่วกับการสำรวจ ข้ันตอนในการแก
ปญหามีดังตอไปนี้

1. นำขอมูลจากแบบสำรวจมาแสดงในรปูแบบของเซตบนแผนภาพเวนน

2. ใชผลการสาํรวจบันทกึคาตาง ๆ บนแตละพ้ืนที ่ในแผนภาพเวนน โดยเริม่ตนดวยการ
บันทกึคาของพ้ืนที ่ "และ (intersection)" กอน (พ้ืนทีใ่นสดุ) แลวคอยบันทกึคาบนพ้ืนทีอ่ืน่
ดานนอก

3. บันทกึคาจนครบถวนแลวตอบคำถาม

ตัวอยาง 2: การประยุกต
ในการสำรวจนักศกึษาจำนวน 75 คนเกีย่วกับการไดรับรูขาวทีเ่กดิข้ึนพบวานักศกึษา 29 คน

ไดรับรูขาวจากหนังสอืพิมพ 43 คนไดรับรูขาวจากโทรทัศน และ 7 คนไดรับรูขาวจากหนังสอืพิมพ
และโทรทัศน

1. จงหาจำนวนนักศกึษาทีรั่บรูขาวจากหนังสอืพิมพอยางเดยีว

2. จงหาจำนวนนักศกึษาทีรั่บรูขาวจากโทรทัศนอยางเดยีว

3. จงหาจำนวนนักศกึษาทีรั่บรูขาวจากหนังสอืพิมพหรอืโทรทัศน

4. จงหาจำนวนนักศกึษาทีไ่มไดรับรูขาวจากหนังสอืพิมพหรอืโทรทัศน
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คำตอบ:
จากโจทยนักศกึษาสามารถเขียนแผนภาพเวนนไดดังนี้

1. จำนวนนักศกึษาทีรั่บรูขาวจากหนังสอืพิมพอยางเดยีวมี 22 คน

2. จำนวนนักศกึษาทีรั่บรูขาวจากโทรทัศนอยางเดยีวมี 36 คน

3. จำนวนนักศกึษาทีรั่บรูขาวจากหนังสอืพิมพหรอืโทรทัศนมี

22 + 7 + 36 = 65 คน

4. จำนวนนักศกึษาทีไ่มไดรับรูขาวจากหนังสอืพิมพหรอืโทรทัศนมี 10 คน

คำถาม 2: ในการสำรวจคน 50 คน และ ตรวจโรค 2 โรค คอืโรคกระเพาะอาหาร และโรค
หัวใจ พบวา มีคนเปนโรคกระเพาะอาหาร 30 คน เปนโรคหัวใจ 15 คน เปนท้ังสองโรค 5 คน
อยากทราบวา

1. คนทีเ่ปนโรคกระเพาะอยางเดยีวกีค่น

2. คนทีเ่ปนโรคหัวใจอยางเดยีวกีค่น
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แบบฝ กหัด 2.4
1. จากการสอบถามผูดืม่กาแฟ 30 คน พบวาจำนวนผูที ่ดืม่กาแฟโดยไมใส อะไรเลยมี 4 คน

จำนวนผูทีใ่ส ครมีอยางเดยีวมี 19 คน จำนวนผูทีใ่ส น้ำตาลอยางเดยีวมี 25 คน อยากทราบ
วามีผูดืม่กาแฟทีใ่ส ท้ังครมีและน้ำตาลกีค่น

2. กำหนดขอมูลของนักเรยีนของโรงเรยีนแหงหนึง่เปนดังนี้
มีนักเรยีน 194 คน กูยืมเงินเพือ่ใชจายระหวางเรยีน
มีนักเรยีน 225 คน ทำงานเพือ่หาเงินใชจายระหวางเรยีน
มีนักเรยีน 2 คนทีกู่ยืมเงินแลวทำงานไปดวย
ถาโรงเรยีนแหงนี้ มี นักเรยีนท้ังหมด 359 คน อยากทราบวาจะมีนักเรยีนกี ่คนที ่หาเงินใช
ระหวางเรยีนดวยวธิอีืน่

3. จากการสอบของนักเรยีนช้ันหนึง่ จำนวน 300 คน ปรากฏวา มีนักเรยีนสอบผานวชิาคณติศาสตร
100 คน สอบผานวชิาวทิยาศาสตร 150 คน สอบผานท้ังสองวชิา 60 คน จงหา

3.1 จำนวนนักเรยีนทีส่อบผานวชิาคณติศาสตรแตไมผานวชิาวทิยาศาสตร
3.2 จำนวนนักเรยีนทีส่อบผานวชิาวทิยาศาสตรแตไมผานวชิาคณติศาสตร
3.3 จำนวนนักเรยีนทีส่อบไมผานท้ังสองวชิา

4. นักเรยีนหองหนึง่มี 50 คน ปรากฏวาชอบเลนฟุตบอล 30 คน ชอบเลนป งปอง 10 คน ไม
ชอบเลนอะไรเลย 12 คน จงหา

4.1 จำนวนนักเรยีนทีช่อบเลนฟุตบอลอยางเดยีว
4.2 จำนวนนักเรยีนทีช่อบเลนป งปองอยางเดยีว
4.3 จำนวนนักเรยีนทีช่อบเลนท้ังฟุตบอลและปงปอง

5. นักเรยีนกลุมหนึง่จํานวน 50 คน แตละคนตองเรยีนวชิาคณติศาสตร หรอืวชิาภาษาอังกฤษ
อยางนอย 1 วชิา ถามีนักเรยีนเรยีนวชิาคณติศาสตร 29 คน และเรยีนภาษาอังกฤษ 32 คน
แลวจํานวนนักเรยีนทีเ่รยีนท้ังวชิาคณติศาสตรและภาษาอังกฤษมีจํานวนกีค่น

6. ในการสาํรวจนักเรยีนทีไ่ดฝ กหัดวายน้ำเปนเวลา 3 เดอืน จํานวน 40 คน พบวาวายน้ำ ทากบ
ได 20 คน วายน้ำทาผีเสื้อได 19 คน และวายไมไดไมวาทากบหรอืทาผีเสื้อ 7 คน มีนักเรยีน
ท้ังหมดกีค่นทีส่ามารถวายน้ำไดท้ังทากบและทาผีเสื้อ

7. จากการสอบถามผูคนในหมูบานหนึง่ จำนวน 100 คน เกีย่วกับการดืม่นม และดืม่กาแฟ
ปรากฏวามีอยู 35 คน ไมดืม่นมและไมดืม่กาแฟ แตจำนวนคนทีด่ืม่นมอยางเดยีวเปน 2 เทา
ของจำนวนคนทีด่ืม่กาแฟอยางเดีย่ว ถามีคนดืม่ท้ังกาแฟและนมจำนวน 20 คน อยากทราบ
วามีคนดืม่กาแฟนอยกวาคนดืม่นมเทาไร
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8. ระหวางป ดเทอมเด็กคนหนึง่ไปพักผอนทีพั่ทยา เขาสังเกตวา
มีฝนตก 7 วัน ในชวงเชาหรอืบาย
ถาวันใดฝนตกในชวงเชาฝนจะไมตกในชวงบาย
มี 6 วันทีฝ่นไมตกในชวงเชา
มี 5 วันทีฝ่นไมตกในชวงบาย

8.1 จงหาวามีกีวั่นทีฝ่นตกในชวงเชา
8.2 จงหาวามีกีวั่นทีฝ่นตกในชวงบาย
8.3 เด็กคนนี้ ไปพักผอนทีพั่ทยากีวั่น

9. จากการสำรวจนักเรยีนพบวา
มี 20 คนทีเ่ลอืกเรยีนฝรัง่เศสหรอืคณติ
ถาเลอืกเรยีนฝรัง่เศสแลวตองไมเรยีนคณติ
มี 17 คนทีไ่มเรยีนคณติ
มี 15 คนทีไ่มเรยีนฝรัง่เศส

9.1 จงหาวานักเรยีนทีไ่มเรยีนท้ังสองวชิามีกีค่น
9.2 จงหาวานักเรยีนทีเ่รยีนคณติอยางเดยีวมีกีค่น
9.3 จงหาวานักเรยีนทีเ่รยีนฝรัง่เศสอยางเดยีวมีกีค่น
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การจัดการเรยีนการสอน

บทที่ 3 ตรรกศาสตรและการประยุกตใชในชวีติประจำวัน

กระบวนวชิา คณติศาสตรในชวีติประจำวัน
ชือ่ผูสอน อาจารย ดร. ณัฐวัชร สนธชัิย
เวลาทีใ่ชสอน 4.5 ชัว่โมง

วัตถปุระสงค

1. นักศกึษาสามารถระบุขอความทีเ่ปนประพจนได

2. นักศกึษาสามารถแปลงประพจนใหเปนสัญลักษณได

3. นักศกึษาสามารถหานเิสธของประพจนทีก่ำหนดใหได

4. นักศกึษารูจักประพจนบงปรมิาณ

5. นักศกึษาแปลงประพจนประกอบใหเปนสัญลักษณได

6. นักศกึษาสามารถใชนยิามของนเิสธและคำเชือ่มประพจนได

7. นักศกึษาสามารถสรางตารางคาความจรงิของประพจนได

8. นักศกึษาสามารถใชตารางคาความจรงิตรวจสอบประพจนทีส่มมูลกันได

9. นักศกึษาสามารถใชตารางคาความจรงิเพือ่ตรวจสอบความสมเหตสุมผลได

10. นักศกึษาสามารถใชแผนภาพออยเลอรเพือ่ตรวจสอบความสมเหตสุมผลได

51
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กจิกรรมการเรยีนการสอน

1. บรรยายในช้ันเรยีน

2. ใหนักศกึษาทำแบบฝกหัดและซักถาม

3. ใหนักศกึษาทำแบบฝกหัดกลุมและซักถาม

4. หากนักศกึษามีขอสงสัยนอกหองเรยีน สามารถซักถามไดทางเพจของกระบวนวชิา
https://www.facebook.com/math206100/

สือ่การเรยีนการสอน

1. เอกสารประกอบการสอนรายวชิาคณติศาสตรในชวีติประจำวัน

2. กระดาษ และปากกา

3. เครือ่งฉายทบึแสง

4. เครือ่งคอมพิวเตอร

5. สือ่นำเสนอ

เอกสารอางองิ

• Blitzer R., Thinking Mathematically, 3nd ed., Pearson Education, Inc., 2005.

https://www.facebook.com/math206100/
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ตรรกศาสตรคอืศาสตรแหงการใหเหตผุลทีมี่ส วนชวยใหนักศกึษาสามารถวเิคราะหขอมูลที ่
ไดรับและบรรลขุอสรปุทีส่มเหตสุมผล ในการเรยีนรูทกุสาขาวชิาน้ันการใชเหตผุลในการแกปญหา
เปนสิง่สำคัญ นักศกึษาจำเปนตองเขาใจการเขียนและการพูดของแตละคน อกี ท้ัง ยังสามารถ
วเิคราะหขอมูลหรอืจดุประสงคของผูพูด เพือ่หลกีเลีย่งการไดขอสรปุทีไ่มตรงตามความตองการ
ของผูสือ่สาร

ในบทนี้ นักศกึษาจะไดวเิคราะห ขอมูลโดยการศกึษาการสมเหตุสมผลผานสัญลักษณ โดย
ใชตัวอักษรหรอืสัญลักษณตาง ๆ เพือ่แสดงถงึประโยคและความสัมพันธของภาษา การเรยีนรูนี้
ช วยใหนักศกึษาเห็นภาพทีเ่ราตองการศกึษาไดชัดเจนข้ึน และสามารถนำไปประยุกตใชกับการให
เหตผุลไดอกีดวย

3.1 ������� ����� �������������������

ขอความ นเิสธ และขอความบงปรมิาณ
ในอดตีมีขอความหรอืคำพูดมากมายทีผิ่ดจากความจรงิในปจจบัุน ดังเช นตัวอยางตอไปนี้
"การสรางถนนเพือ่ใหรถวิง่จะไมเกดิข้ึนในอนาคต"

จากนติยสารฮารเพอรประจำสัปดาห (Harper's Weekly) ฉบับวันที ่ 2 สงิหาคม ค.ศ. 1902
"ไมมีทางเปนไปไดทีจ่ะจมเรอืรบขนาดใหญดวยระเบิด"

โดยพลเรอืคลารกวูดเวริด (Rear Admiral Clark Woodward) ทหารประจำกองทัพเรอืสหรัฐอเมรกิา
ป  ค.ศ. 1939

"การโจมตฐีานทัพเรอืเพิรล (Pearl Harbor) ของประเทศญีปุ่ นเปนยุทธวธิทีีเ่ปนไปไมได"
โดย George Fielding Eliot สายขาวชาวอเมรกิา กันยายน ค.ศ. 1938

"โทรทัศนจะขายไมออก เพราะผูคนจะเหนือ่ยลากับการจองไปที่กลองไมอัดแบบนี้ ทกุคนื"
โดย Darryl F. Zanuck ป  ค.ศ. 1949

"ไมวาอะไรจะเกดิข้ึนทีส่งครามเวยีดนาม ไมมีอะไรทีเ่ปนไปได นอกจากพวกเราจะชนะสงคราม"
โดย Lyndon B. Johnson กลาวในสนุทรพจนป  ค.ศ. 1967

การทีนั่กศกึษาไดอานขอความขางตนแลวสามารถสรปุวาเปนความเท็จ แสดงวานักศกึษา
สามารถลบลางขอมูลที ่ผิดพลาดในอดตีโดยอาศัยขอมูลใหมที ่ถกูตอง อันดับแรกของการศกึษา
เกีย่วกับตรรกศาสตรเริม่จากความเขาใจในเรือ่งของขอความ (ประพจน)

ประพจน (Statement)
ในชวีติประจำวัน เราใชประโยคหลายรปูแบบในการสือ่สาร ประโยคบางประโยคสามารถ

ระบุได ชัดเจนวาเปนความจรงิหรอืเท็จ แตก็มีบางประโยคใชเพือ่แสดงความคดิเห็น ต้ังคำถาม
หรอือทุานออกมา เช น ช วยดวย! อุย! อยางไรก็ตามทางตรรกศาสตรไมใช ทกุประโยคทีนั่กศกึษา
จะนำมาพิจารณาได เราจะนำประโยคทีเ่ปนประพจนเทาน้ันในการพิจารณา
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นยิามของประพจน
ประพจนคอืประโยคทีส่ามารถระบุคาความจรงิเปน "จรงิ (true)" หรอื "เทจ็ (false)" อยางใด
อยางหนึง่ โดยไมใชความรูสกึในการตัดสนิ

ตัวอยางของประพจน เช น

• เชยีงใหมเปนเมืองหลวงของประเทศไทย

• พลเอกประยุทธเปนนายกรัฐมนตรขีองไทย

ประพจนแรกใหคาความจรงิเปนเท็จ สวนประพจนทีส่องใหคาความจรงิเปนจรงิ ซึง่นักศกึษา
สามารถระบุคาความจรงิไดชัดเจน

ในบางคร้ังเราไมจำเปนตองทราบคาความจรงิของประพจนก็สามารถแสดงไดวาขอความนี้
เปนประพจนหรอืไม เพียงแคนักศกึษาทราบวาขอความน้ันสามารถหาขอเท็จจรงิไดแนนอน เช น

"เลข 123,456,789 ถกูหารดวย 11,111 ลงตัว"

นักศกึษาสามารถตอบไดวาขอความนี้ เปนประพจนท้ัง ๆ ทียั่งไมไดคำนวณหาผลลัพธเลย
สำหรับบางประโยค เช น ประโยคำสัง่ ประโยคคำถาม ประโยคแสดงความคดิเห็น คำอทุาน

หรอืประโยคที่เราไมสามารถระบุคาความจรงิได ไมถอืวาเปนประพจน เพราะวาเราไมสามารถ
ระบุคาความจรงิของขอความได เช น

"จงอานหนังสอืหนา 4 ถงึหนา 5" เปนประโยคคำสัง่

"วันนี้ จะทานอาหารอะไรด"ี เปนประโยคคำถาม

"นทิานเรือ่งกระตายกับเตาเปนนทิานทีด่ทีีส่ดุสำหรับเด็ก" เปนประโยคแสดงความคดิเห็น

ในทางตรรกศาสตรเราจะใชสัญลักษณตัวพิมพเล็กเช น p, q, r หรอื s แทนประพจน เช น

p แทนเชยีงใหมเปนเมืองหลวงของประเทศไทย

q แทนพลเอกประยุทธเปนนายกรัฐมนตรขีองไทย

นเิสธของประพจน
ประพจนนเิสธของ p เขียนแทนดวย ∼ p คอืประพจน "ไมใช  p" มีคาความจรงิตรงขามกับ p

เช น ประพจนทีว่า
"พลเอกประยุทธเปนนายกรัฐมนตรขีองไทย" ใหคาความจรงิเปนจรงิ

ดังน้ันนเิสธของประพจนนี้คอื
"พลเอกประยุทธไมไดเปนนายกรัฐมนตรขีองไทย" เปนประพจนทีใ่หความจรงิเปนเท็จ
นักศกึษาจะเห็นวานเิสธของประพจนทีใ่หคาความจรงิเปนจรงิจะไดคาความจรงิทีเ่ปนเท็จ

เช นเดยีวกับประพจนทีค่าความจรงิเปนเท็จ นเิสธจะใหคาความจรงิทีเ่ปนจรงิ
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ตัวอยาง 1: การเขียนนเิสธของประพจน
จงเขียนนเิสธของประพจนตอไปนี้

1. วันนี้ เปนวันอังคาร

2. ไมมีรานกาแฟในจังหวัดเชยีงใหม
'

&

$

%

คำตอบ:

1. วธิี การที ่ งายทีส่ดุ ในการ เขียนนเิสธของประพจน คอื การ แทรกคำวา "ไม" เขาไป ใน
ประพจน ดังน้ันนเิสธของประพจนในขอนี้คอื

"วันนี้ ไมไดเปนวันอังคาร"

ถงึอยางไรก็ตามนักศกึษาสามารถเขียนนเิสธของประพจนลักษณะอืน่ได แตความหมาย
ของประพจนยังคงเดมิ เช น นักศกึษาอาจจะเขียนนเิสธของประพจนในขอนี้ เปน

"ไมเป นความจรงิทีว่ าวันนี้ เปนวันอังคาร"

2. นเิสธของประพจน "ไมมีรานกาแฟในจังหวัดเชยีงใหม" คอื

"ไมเป นความจรงิทีว่ าไมมีรานกาแฟในจังหวัดเชยีงใหม"

แตนักศกึษาสามารถเขียนเปนภาษาทีเ่ขาใจงายกวาคอื

"มีรานกาแฟในจังหวัดเชยีงใหม"

คำถาม 1:
จงเขียนนเิสธของประพจนตอไปนี้

p แทนวันนี้ เปนวันอังคาร

q แทนไมมีรานกาแฟในจังหวัดเชยีงใหม

หมายเหตุ : นเิสธของประพจน p สามารถเขียนแทนดวยสัญลักษณ ∼ p
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ประโยคเป ดและประพจนบงปรมิาณ
ประโยคเป ด คอืประโยคบอกเลาหรอืปฏเิสธที่มี ตัวแปร ประโยคเป ดไมสามารถบอกคา

ความจรงิได แตถาแทนคาตัวแปรลงไป ประโยคเป ดจะกลายเปนประพจน กลาวคอืสามารถบอก
คาความจรงิได เช น

"เขาเปนนักฟุตบอล"

โดยตัวแปรของประโยคนี้คอื "เขา" ซึง่เราไมทราบวาหมายถงึใคร จงึบอกไมไดวาประโยคนี้ เปนจรงิ
หรอืเท็จ หากแทน "เขา" ดวย "ชารลิ ชัปปุยส" ประโยคนี้ ก็จะกลายเปนประพจน เพราะเราสามารถ
บอกไดวาเปนจรงิ

นอกจากการแทนคาตัวแปรแลว อกีหนึง่วธิีทีส่ามารถทำใหประโยคเป ดกลายเปนประพจน
ได คอืการเตมิตัวบงปรมิาณในประโยคเป ดนัน่เอง

ตัวบงปรมิาณมี 2 ชนดิ คอื

"for all (ทกุตัว)" และ "for some (บางตัว)"

ตัวอยางเช น

นักวิง่ทกุคนสามารถวายน้ำได
คนบางคนตาช้ันเดยีว

รถยนตทกุคันไมไดมี 2 ลอ

นักศกึษาบางคนไมไดเกรดเฉลีย่ 4.00

การแปลงนเิสธของประพจนบงปรมิาณทำไดยากกวาประพจนปกติ สมมตวิานักศกึษาตองการ
สรางนเิสธของประพจน

"นักวิง่ทกุคนสามารถวายน้ำได"

เนือ่งจากขอความนี้ เปนเท็จ การสรางนเิสธจะตองไดคาความจรงิเปนจรงิ ดังน้ันนเิสธของประพจน
นี้คอื

"ไมเป นความจรงิทีว่ านักวิง่ทกุคนสามารถวายน้ำได"

ซึง่มีความหมายเดยีวกับประพจน

"นักวิง่บางคนไมสามารถวายน้ำได"

นักศกึษาจะเห็นวาประพจนนี้ ใหคาความจรงิเปนจรงิ
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การสรางนเิสธของประพจนบงปรมิาณน้ันมีความยุงยากในการใหความหมายของประพจน
ในเชงิภาษา ตารางดานลางจะชวยให นักศกึษาใชเปนแนวทางในการสรางนเิสธของประพจนบง
ปรมิาณ

ประพจน นเิสธของประพจน ตัวอยาง
ทกุ A เปน B บาง A ไมเปน B เด็กทกุคนอาบน้ำกอนเขานอน

นเิสธของประพจนคอื
เด็กบางคนไมไดอาบน้ำกอนเขานอน

บาง A เปน B ทกุ A ไมเปน B รถยนตบางคันใชไฟฟ า
หรอื นเิสธของประพจนคอื
ไมมี A เปน B รถยนตทกุคันไมใชไฟฟ า หรอื

ไมมีรถยนตทีใ่ชไฟฟ า

ตัวอยาง 2: การสรางนเิสธของประพจนบงปรมิาณ
เพือ่นคนหนึง่บอกกับเราวา

"แกนะลงทะเบียนไมไดเลยสักวชิาในเทอมนี้ "

ตอมาทราบวาเพือ่นคนนี้ ไมหวังดกัีบเรา โกหกเรา ดังน้ันเราจะสรปุสิง่ทีเ่พือ่นพูดไดอยางไร�
�

�
�

คำตอบ : เราลงทะเบียนไดบางวชิาในเทอมนี้ หรอือกีความหมายหนึง่คอื มีอยางนอยหนึง่วชิา
ในเทอมนี้ทีเ่ราลงทะเบียนได

คำถาม 2:
เจาของบรษัิทสนิคาขายตรงยีห่อหนึง่ตองการชักจงูใหคนมาทำงานขายสนิคาใหบรษัิทวา

"คนทีท่ำงานกับเราทกุคนจะไดไปเทีย่วญีปุ่ น"

ตอมาทราบวาเจาของบรษัิทถกูตำรวจจับขอหาหลอกลวงประชาชน อยากทราบวาเราสามารถ
สรปุขอความทีเ่จาของบรษัิทคนนี้ พูดไดอยางไร
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แบบฝ กหัด 3.1
1. จงตรวจสอบวาขอความใดเปนประพจน

1.1 บรเิวณใดทีส่ามารถออกกำลังกายได
1.2 มหาวทิยาลัยเชยีงใหมเปนสถานทีท่องเทีย่วหรอืไม
1.3 ไดเวลาเขานอนแลว
1.4 ไมมีนักโทษคนใดรับโทษประหาร
1.5 งูบางตัวไมมีพิษ
1.6 x+ 2 = 3

1.7 x+ 2 = 3 โดยที่ x = 0

2. จงสรางนเิสธของประพจน

2.1 ฤดหูนาวทีเ่ชยีงใหมอณุหภมิูตดิลบ
2.2 มวยไทยเปนศลิปะการตอสูของประเทศไทย

แบบฝ กหัดกลุม 3.1

1. จงหาประโยคทีไ่มใช ประพจน โดยเปนประโยคทีมี่คาความจรงิเปนไดท้ัง "จรงิ" และ "เท็จ"

2. จงยกตัวอยางประพจน "บาง A ไมเปน B" ทีใ่หคาความจรงิเปนจรงิ แตประพจน "บาง B ไม
เปน A" ใหคาความจรงิเปนเท็จ
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3.2 �������������������������

ขอความประกอบและตัวเช ือ่ม
ในบางคร้ังนักศกึษาสามารถพบเจอประโยคหรอืขอความที่มีการเชือ่มประโยคเขาดวยกัน

เช น

รายไดเฉลีย่ของประชากรไทยมากหรอืนอยข้ึนอยูกับระดับการศกึษา และรายไดเฉลีย่ของ
ประชากรทีจ่บปรญิญาโทจะสงูกวารายไดเฉลีย่โดยรวมของประชากรท้ังหมด

นักศกึษาจะเห็นวาประโยคขางตนสามารถแยกออกไดเปนสองประโยคคอื

1. รายไดเฉลีย่ของประชากรไทยมากหรอืนอยข้ึนอยูกับระดับการศกึษา

2. รายไดเฉลีย่ของประชากรทีจ่บปรญิญาโทจะสงูกวารายไดเฉลีย่โดยรวมของประชากรท้ังหมด

ประพจนสองประพจนทีแ่ยกออกมานี้ เรยีกวาประพจนปกติ (simple statement) เนือ่งจาก
ประพจนสือ่ความหมายหนึง่ความหมายโดยไมมีคำเชือ่ม สำหรับประพจนทีถ่กูสรางใหมเรยีกวา
"ประพจนประกอบ (compound statement)" และ "คำเช ือ่ม (connectivity)" ทัว่ไปทีใ่ชเช ือ่ม
ระหวางประพจน ไดแก

และ (and) หรอื (or) ถา...แลว (if...then) กต็อเมือ่ (if and only if)

ประพจนประกอบพบไดบอยท้ังภาษาเขียนและภาษาพูด นักศกึษาจำเปนตองเขาใจตรรกะ
ของประพจนดังกลาวใหถกูความหมายตามคำเชือ่มตาง ๆ ในหัวขอนี้ นักศกึษาจะไดศกึษาคำเชือ่ม
ท้ังสีแ่บบ

คำเช ือ่ม "และ"
กำหนดให p และ q เปนประพจนสองประพจนใด ๆ สำหรับประพจน

"p และ q" ใชสัญลักษณ p ∧ q

ตัวอยาง 1: การแปลงประพจนใหเป นสัญลักษณ
กำหนดให

p แทนเชยีงใหมเปนจังหวัดในประเทศไทย

q แทนเจาพระยาเปนจังหวัดในประเทศไทย

จงเขียนประพจนประกอบตอไปนี้ ใหเปนสัญลักษณ

1. เชยีงใหมและเจาพระยาเปนจังหวัดในประเทศไทย

2. เชยีงใหมเปนจังหวัดในประเทศไทยและเจาพระยาไมไดเปนจังหวัดในประเทศไทย
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คำตอบ :

1. สัญลักษณของประพจนคอื p ∧ q

2. สัญลักษณของประพจนคอื p∧ ∼ q

ในบางกรณกีารใชคำเชือ่ม "และ (and)" สามารถใช "แต (but)" แทนได เช น

เชยีงใหมเปนจังหวัดในประเทศไทยและเจาพระยาไมไดเปนจังหวัดในประเทศไทย

เชยีงใหมเปนจังหวัดในประเทศไทยแตเจาพระยาไมไดเปนจังหวัดในประเทศไทย
'
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คำถาม 1: กำหนดให

p แทนการนอนหลับคอืการพักผอน

q แทนการฟงเพลงคอืการพักผอน

จงเขียนประพจนประกอบตอไปนี้ ใหเปนสัญลักษณ

1. การนอนหลับและการฟงเพลงคอืการพักผอน

2. การนอนหลับคอืการพักผอนแตการฟงเพลงไมใช การพักผอน

คำเช ือ่ม "หรอื"
คำเชือ่ม "หรอื (or)" ในดานภาษาน้ันคำวา "หรอื" สามารถตคีวามไดสองความหมายทีต่าง

กัน เช น

ผมไปเทีย่วลำปางหรอืตาก

ความหมายของประพจนนี้อาจจะหมายถงึ

ผมไปเทีย่วลำปางหรอืตาก แตไมไดไปท้ังสองทีไ่ปทีใ่ดทีห่นึง่

ตัวอยางนี้ ในทางตรรกศาสตรเรยีกวา "exclusive or" เลอืกอันใดอันหนึง่แตไมท้ังสอง
สวนอกีความหมายหนึง่ของคำวา "หรอื" คอื

ผมไปเทีย่วลำปางหรอืตากหรอืท้ังสองจังหวัด

ความหมายลักษณะนี้ ในทางตรรกศาสตรเรยีกวา "inclusive or" เลอืกท้ังหมดทกุกรณี
ซึง่ในบทเรยีนทางดานกฎหมาย ตรรกศาสตร หรอืคณติศาสตรความหมายของคำวา "หรอื

(or)" ทีป่รากฏจะมีความหมายเปน "inclusive or" ท้ังหมด
กำหนดให p และ q เปนประพจนใดๆ แลวประพจนเชือ่ม "p หรอื q" หมายถงึ p หรอื q หรอื

ท้ังคู โดยใชสัญลักษณ p ∨ q ในการเขียน
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ตัวอยาง 2: การแปลงประพจนใหเป นสัญลักษณ
กำหนดให

p แทนนักศกึษาไทยใสเสื้อสขีาว

q แทนนักศกึษาไทยใสกางเกงสดีำ

จงแปลงประพจนประกอบตอไปนี้ ใหเปนสัญลักษณ

1. นักศกึษาไทยใสเสื้อสขีาวหรอืกางเกงสดีำ

2. นักศกึษาไทยใสเสื้อสขีาวหรอืไมใส กางเกงสดีำ
#
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คำตอบ:

1. สัญลักษณของประพจนคอื p ∨ q

2. สัญลักษณของประพจนคอื p∨ ∼ q

คำถาม 2: กำหนดให

p แทนดอกเบ้ียธนาคารเพิม่สงูข้ึน

q แทนเงินกูธนาคารเพิม่สงูข้ึน

จงแปลงประพจนประกอบตอไปนี้ ใหเปนสัญลักษณ

1. ดอกเบ้ียหรอืเงินกูธนาคารเพิม่สงูข้ึน

2. เงินกูธนาคารเพิม่สงูข้ึนหรอืดอกเบ้ียธนาคารไมไดเพิม่ข้ึน

คำเช ือ่ม "ถา...แลว"
พิจารณาตัวอยาง "ถาเลนกตีาร เปนแลวจะรองเพลงได" ความหมายของประพจนดังกลาว

คอื คนใดก็ตามทีเ่ลนกตีารเปนแลวจะสามารถรองเพลงได เปนประพจนทีแ่สดง "เงือ่นไข (con-
dition)" เงือ่นไขคอืเลนกตีารเปนโดยสงผลใหสามารถรองเพลงไดตามมา การสรางประพจน

"ถา p แลว q" ใชสัญลักษณ p → q แทน
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ตัวอยาง 3: การแปลงประพจนเป นสัญลักษณ
กำหนดให

p แทนหมำ่เปนนักแสดงตลก

q แทนหมำ่เปนคนอสีาน

จงแปลงประพจนประกอบตอไปนี้ ใหเปนสัญลักษณ

1. ถาหมำ่เปนนักแสดงตลกแลวหมำ่เปนคนอสีาน

2. ถาหมำ่เปนคนอสีานแลวหมำ่เปนนักแสดงตลก

3. ถาหมำ่ไมไดเปนคนอสีานแลวหมำ่ไมไดเปนนักแสดงตลก
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คำตอบ:

1. สัญลักษณของประพจนคอื p → q

2. สัญลักษณของประพจนคอื q → p

3. สัญลักษณของประพจนคอื ∼ q →∼ p

คำถาม 3: กำหนดให

p แทนดาวมหาวทิยาลัยเชยีงใหมเปนนางสาวเชยีงใหม

q แทนดาวมหาวทิยาลัยเชยีงใหมเปนนางสาวไทย

จงแปลงประพจนประกอบตอไปนี้ ใหเปนสัญลักษณ

1. ถาดาวมหาวทิยาลัยเชยีงใหมเปนนางสาวเชยีงใหมแลวเธอจะไดเปนนางสาวไทยดวย

2. ถาดาวมหาวทิยาลัยเชยีงใหมไมไดเปนนางสาวเชยีงใหมแลวเธอจะไมไดเปนนางสาวไทย

3. ถาดาวมหาวทิยาลัยเชยีงใหมไมไดเปนนางสาวไทยแลวเธอจะไมไดเปนนางสาวเชยีงใหม

คำเช ือ่ม "กต็อเมือ่"
พิจารณาประพจนเงือ่นไข

ถาคณุอาศัยในขอนแกนแลวคณุอาศัยอยูในประเทศไทย

ซึง่ประพจนนี้ ใหคาความจรงิเปนจรงิ เนือ่งจากจังหวัดขอนแกนเปนจังหวัดหนึง่ในประเทศไทย



Mathematics in Everyday Life 63

สำหรับความหมายของประพจน

ถาคณุอาศัยอยูในประเทศไทยแลวคณุจะอาศัยในขอนแกนดวย

นักศกึษาเห็นวาประพจนนี้ อาจจะไมเปนจรงิก็ได เช นถาเราอาศัยในจังหวัดอืน่ซึง่อยูในประเทศไทย
เหมือนกัน เช นจังหวัดเชยีงใหม ซึง่ไมจำเปนตองอยูขอนแกนเพียงอยางเดยีว แสดงใหเห็นวาประพจน
เงือ่นไขทีเ่ปนความจรงิ ส วนกลับไมจำเปนตองจรงิเสมอไป

อยางไรก็ตามบางประพจนเงือ่นไขอาจจะใหคาความจรงิทีเ่หมือนกันเมือ่เราสลับเงือ่นไขได
เช น กำหนดให

p แทนเลข 5 เปนจำนวนทีม่ากกวาศนูย

q แทนเลข 5 เปนจำนวนจรงิบวก

เห็นไดวาท้ังสองประพจนเงือ่นไข (ถา...แลว) มีคาความจรงิเปนจรงิท้ังสองประพจน

p → q หมายถงึถาเลข 5 เปนจำนวนทีม่ากกวาศนูยแลวเลข 5 เปนจำนวนบวกดวย

q → p หมายถงึถาเลข 5 เปนจำนวนบวกแลวเลข 5 เปนจำนวนทีม่ากกวาศนูยดวย

ในกรณนีี้ เราสามารถสรางคำเชือ่มโดยมีความหมายเหมือนประพจนท้ังสองโดยใชคำเชือ่ม "ก็ตอ
เมือ่" หรอืเขียนแทนดวยสัญลักษณ ↔

ตัวอยาง 4: การแปลงประพจนเป นสัญลักษณ
กำหนดให

p แทนสนัุขมีหาง

q แทนสนัุขมีหู

จงแปลงประพจนประกอบตอไปนี้ ใหเปนสัญลักษณ

1. สนัุขมีหางก็ตอเมือ่มันมีหู

2. สนัุขไมมีหก็ูตอเมือ่มันไมมีหาง
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คำตอบ:

สัญลักษณของประพจนคอื p ↔ q

สัญลักษณของประพจนคอื ∼ q ↔∼ p
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คำถาม 4: กำหนดให

p แทนขามีไวเดนิ

q แทนขามีไววิง่

จงแปลงประพจนประกอบตอไปนี้ ใหเปนสัญลักษณ

1. ขามีไววิง่ก็ตอเมือ่ขามีไวเดนิ

2. ขาไมไดมีไวเดนิก็ตอเมือ่ขาไมไดมีไววิง่

แบบฝ กหัด 3.2
1. จงเปลีย่นสัญลักษณตอไปนี้ เปนประพจน

p : อณุหภมิูสงูกวา 30 องศา
q : พวกเราจะเลกิเรยีน
r : พวกเราไปทะเล

1.1 (p ∧ q) → r

1.2 p ∧ (q → r)

1.3 (∼ r →∼ q) ∨ p

2. จงพิจารณาคาความจรงิของประพจนตอไปนี้

p : คนไทยสวนใหญนับถอืศาสนาพุทธ
q : คนไทยสวนใหญพูดภาษาไทยได
r : คนไทยสวนใหญผมเปนสทีอง

2.1 (∼ q ∨ p) → r

2.2 ∼ (p ∧ q) ↔∼ r

แบบฝ กหัดกลุม 3.2
ใหนักศกึษาแตละกลุมหาบทความทีมี่คำเชือ่มประพจนปนอยูอยางนอย 6 คำเชือ่มใน 1 บทความ
คำเชือ่มตองประกอบดวยคำเชือ่มที ่ตางกันอยางนอย 3 แบบ พรอมท้ังอธบิายความหมายของ
บทความทีน่ำมาแสดง
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ตารางคาความจรงิสำหรับขอความ
ในบทนี้ นักศกึษาจะไดศกึษาเกีย่วกับคาความจรงิของประพจนจากหัวขอ 3.2 วาคาความ

จรงิของประพจนจะเปนจรงิหรอืเท็จ ซึง่เรยีกวาการหาคาความจรงิของประพจน

นเิสธ
นเิสธของประพจนทีเ่ปนจรงิจะมีคาความจรงิเปนเท็จ นักศกึษาสามารถเขียนตารางโดยใช

• สัญลักษณ T แทนประพจนทีค่าความจรงิ
เป นจรงิ และ

• สัญลักษณ F แทนประพจนทีค่าความจรงิ
เป นเทจ็

p ∼ p

T F

นเิสธของประพจนทีเ่ปนเท็จจะมีคาความ
จรงิที ่เปนจรงิ นักศกึษาสามารถเขียนตารางได
เปน

p ∼ p

F T

รวมท้ังสองตารางขางตนจะไดผลลัพธดัง
ตารางเรยีกวา ตารางคาความจรงิของนเิสธ

p ∼ p

T F
F T

คำเช ือ่ม "และ"
เพือ่นบอกกับเราวา

"ฉันไดไปเทีย่วพมาและเวยีดนาม"

เพือ่ใหเขาใจถงึคาความจรงิของประพจนนี้ นักศกึษาตองแบงประพจนนี้ออกเปนสองประพจนดังนี้

p คอืฉันไดไปเทีย่วพมา

q คอืฉันไดไปเทีย่วเวยีดนาม

เราสามารถสรปุคาความจรงิของประพจนนี้ ได 4 กรณคีอื

1. เพือ่นของเราไดไปเทีย่วท้ังสองประเทศนี้ จรงิ ๆ ดังน้ัน p เปนจรงิ และ q เปนจรงิ ทำให
ประพจน "ฉันไดไปเทีย่วพมาและเวยีดนาม" ใหคาความจรงิเปนจรงิดวย เพราะวาเพือ่นของ
เราไดไปมาจรงิ ๆ ท้ังสองแหง นักศกึษาสามารถเขียนเปนตารางไดดังนี้
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p q p ∧ q

T T T

2. เพือ่นของเราไดไปเทีย่วพมาจรงิ แตไมไดไปเทีย่วเวยีดนาม ดังน้ันในกรณนีี้ p เปนจรงิ ส วน
q เปนเท็จ หมายความวาเพือ่นของเราไมไดไปเทีย่วท้ังสองแหงจรงิ ๆ ดังน้ัน p ∧ q เปนเท็จ
นักศกึษาสามารถเขียนตารางสำหรับกรณนีี้ ไดดังนี้

p q p ∧ q

T F F

3. สำหรับกรณีนี้ คอื เพือ่นของเราไมไดไปเทีย่วพมาแตไดไปเทีย่วเวยีดนาม ทำให p เปนเท็จ
และ q เปนจรงิ เช นเดยีวกับกรณสีอง เพือ่นของเราไมไดไปเทีย่วท้ังสองแหง ดังน้ัน p∧q เปน
เท็จ

p q p ∧ q

F T F

4. กรณนีี้ คอืเพือ่นของเราไมไดไปเทีย่วท้ังสองแหงเลย ดังน้ัน p เปนเท็จ และ q เปนเท็จ อกีท้ัง
ประพจน p ∧ q เปนเท็จดวย

p q p ∧ q

F F F

นักศกึษาสามารถสรางตารางคาความจรงิสรปุท้ังสีก่รณี

p q p ∧ q

T T T
T F F
F T F
F F F

สังเกตไดวามีเฉพาะกรณทีีเ่พือ่นของเราไปเทีย่ว
พมาและเวยีดนามจรงิ ๆ เทาน้ันที ่ใหคาความ
จรงิเปนจรงิ
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คำเช ือ่ม "หรอื"

ยกตัวอยางประพจน
"ฉันไปเทีย่วพมาหรอืเวยีดนาม"

นัน่ หมายความ วา ถา ฉัน ไป เทีย่ว ประเทศ ใด
ประเทศ หนึง่ หรอื ไป ท้ัง สอง แหง จะ ทำให คา
ความจรงิของประพจน เปนจรงิ ประพจน นี้ จะ
เปน เท็จ ได ก็ ตอ เมือ่ ฉัน ไม ได ไป เทีย่ว ท้ัง สอง
ประเทศ ตารางคาความจรงิของคำเชือ่ม "หรอื"
แสดงไดดังนี้

p q p ∨ q

T T T
T F T
F T T
F F F

คำเช ือ่ม "ถา...แลว"
ถาสมมตวิาอาจารยในหองเรยีนไดสัญญากับเราระหวางสอนวา

"ถานักศกึษาสอบผานปลายภาคแลวนักศกึษาจะผานวชิานี้ "

จากประพจนขางตนเราสามารถแบงประพจนออกเปนสองประพจนดังนี้

p คอืนักศกึษาสอบผานปลายภาค

q คอืนักศกึษาผานวชิานี้

พิจารณา 4 กรณดีงนี้

1. (T,T) นักศกึษาสอบผานปลายภาค และผานวชิานี้ดวย แสดงวาอาจารยไดทำตามสัญญา
ดังน้ันประพจนเงือ่นไขเปนจรงิ

2. (T,F) นักศกึษาสอบผานปลายภาค แตไมผานวชิานี้ แสดงวาอาจารยไมไดทำตามสัญญา
ดังน้ันประพจนเงือ่นไขเปนเท็จ

3. (F,T) นักศกึษาสอบไมผานปลายภาค แตผานวชิานี้ แสดงวาอาจารย ไดสัญญาเพียงแควา
ถานักศกึษาสอบผานปลายภาคแลวจะไดผลอยางไร แตไมไดบอกอะไรเกีย่วกับการสอบไม
ผานปลายภาค อาจารยคนนี้ ไมไดผิดสัญญาอะไร ดังน้ันประพจนเงือ่นไขเปนจรงิ

4. (F,F) นักศกึษาสอบไมผานปลายภาค และไมผานวชิานี้ เช นเดยีวกับกรณสีาม อาจารย ไมได
บอกอะไรสำหรับกรณทีีนั่กศกึษาสอบไมผานปลายภาค ดังน้ันประพจนเงือ่นไขเปนจรงิ
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สามารถเขียนเปนตารางคาความจรงิของประพจนไดดังนี้

p q p → q

T T T
T F F
F T T
F F T

http://www.gradhacker.org

คำเช ือ่ม "กต็อเมือ่"
ความหมายของ "p ↔ q" คอื "p → q และ q → p" นัน่คอืตารางคาความจรงิของ "ก็ตอเมือ่"

สามารถหาไดจากประพจน
(p → q) ∧ (q → p)

แสดงดังตาราง

p q p → q q → p (p → q) ∧ (q → p)

T T T T T
T F F T F
F T T F F
F F T T T

ตารางคาความจรงิของ "ก็ตอเมือ่" แสดงไดดังนี้

p q p ↔ q

T T T
T F F
F T F
F F T
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ตัวอยาง 1: การสรางตารางคาความจรงิ
จงสรางตารางคาความจรงิของประพจน

(∼ p ∨ q) ∧ ∼ q

เพือ่แสดงวาประพจนใหคาความจรงิเปนจรงิกรณใีด หรอืเปนเท็จกรณใีด'

&

$

%

คำตอบ:
p q ∼ p ∼ p ∨ q ∼ q (∼ p ∨ q) ∧ ∼ q

T T F T F F
T F F F T F
F T T T F F
F F T T T T

นักศกึษาสังเกตที่หลักสดุทายในตารางเห็นวาประพจนนี้ จะเปนจรงิไดกรณีเดยีวคอืกรณีที ่ p
เปนเท็จ และ q เปนเท็จ

คำถาม 1: จงสรางตารางคาความจรงิของประพจน (p ∧ ∼ q) ∨ ∼ p เพือ่แสดงวาประพจน
ใหคาความจรงิเปนจรงิกรณใีด หรอืเปนเท็จกรณใีด

ตัวอยาง 2: การสรางตารางคาความจรงิ
จงสรางตารางคาความจรงิของประพจน

∼ q →∼ p

เพือ่แสดงวาประพจนใหคาความจรงิเปนจรงิกรณใีด หรอืเปนเท็จกรณใีด'

&

$

%

คำตอบ:
p q ∼ q ∼ p ∼ q →∼ p

T T F F T
T F T F F
F T F T T
F F T T T

คำถาม 2: จงสรางตารางคาความจรงิของประพจน ∼ p →∼ q เพือ่แสดงวาประพจนใหคา
ความจรงิเปนจรงิกรณใีด หรอืเปนเท็จกรณใีด
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ตัวอยาง 3: การสรางตารางคาความจรงิ
จงสรางตารางคาความจรงิของประพจน

(p ∨ q) ↔ (∼ q → p)

เพือ่แสดงวาประพจนใหคาความจรงิเปนจรงิกรณใีด หรอืเปนเท็จกรณใีด'

&

$

%

คำตอบ:
p q p ∨ q ∼ q ∼ q → p (p ∨ q) ↔ (∼ q → p)

T T T F T T
T F T T T T
F T T F T T
F F F T F T

คำถาม 3: จงสรางตารางคาความจรงิของประพจน (p ∨ q) ↔ (∼ p → q) เพือ่แสดงวา
ประพจนใหคาความจรงิเปนจรงิกรณใีด หรอืเปนเท็จกรณใีด

แบบฝ กหัด 3.3

1. จงเตมิคาความจรงิลงในชองวางใหถกูตอง

p q p ∨ q p ∧ q p → q p ↔ q

T T
T F
F T
F F

2. จงระบุคาความจรงิของประพจนตอไปนี้

2.1 3 + 4 = 5 และ 4 เปนจำนวนคี่
2.2 งูบางชนดิไมมีพิษและไมมีงูทีมี่สเีขียว
2.3 การวิง่คอืการออกกำลังกายหรอืการวายน้ำคอืการนอนหลับ
2.4 10− 5 = 5 หรอืเชยีงใหมเปนเมืองข้ึนของอังกฤษ
2.5 นักธรุกจิทกุคนจบคณะบรหิารธรุกจิหรอืไมมีนักศกึษาทีจ่บคณะบรหิารธรุกจิ
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3. จงพิจารณาคาความจรงิของประพจนตอไปนี้

p : พระอาทติย มีแสงสวางในตัวเอง
q : โลกมีแสงสวางในตัวเอง
r : พระจันทรมีแสงสวางในตัวเอง

3.1 ถา พระอาทติย หรอืพระจันทร มีแสงสวางในตัวเองแลวโลกจะมีแสงสวางในตัวเอง
ดวย

3.2 พระอาทติยไมมีแสงสวางในตัวเอง ก็ตอเมือ่พระจันทรมีแสงสวางในตัวเอง
3.3 โลก และ พระจันทรไมมีแสงสวางในตัวเอง หรอืพระอาทติย มีแสงสวงในตัวเอง

4. จงเขียนตารางคาความจรงิของประพจนตอไปนี้

4.1 p ∨ ∼ p

4.2 p ∧ ∼ p

4.3 ∼ p ∧ q

4.4 ∼ (p ∨ q)

4.5 ∼ p ∧ ∼ q

4.6 (p ∨ q) ∧ ∼ p

4.7 ∼ p ∨ (p ∧ ∼ q)

4.8 (p ∨ q) ∧ (∼ p ∨ ∼ q)

4.9 (p ∧ ∼ q) ∨ (p ∧ q)

4.10 p →∼ q

4.11 ∼ (q → p)

4.12 (p ∧ q) → (p ∨ q)

4.13 (p → q) ∧ ∼ q

4.14 (p → q) ∧ ∼ p

4.15 p ↔∼ q

4.16 (p ↔ q) → p

4.17 (p ↔∼ q) → (q →∼ p)

4.18 (p → q) ↔ (p ∨ ∼ q)

3.4 ������������ ���������������

ขอความสมมลู และกฎเดอมอรแกน
ประพจนสมมลู

ประพจนทีส่มมูลกันจะใหความความจรงิของประพจนทีเ่หมือนกัน ซึง่การใชตารางคาความ
จรงิของสองประพจนก็สามารถบอกไดวาประพจนท้ังสองสมมูลกัน โดยนักศกึษาสามารถสังเกต
จากคาความจรงิของท้ังสองประพจนวาเหมอืนกันทกุกรณหีรอืไม
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ตัวอยาง 1: การแสดงประพจนทีส่มมลูกัน

1. จงแสดงวาประพจน p ∨ ∼ q สมมูลกับประพจน ∼ p →∼ q

2. จงเขียนประพจนทีส่มมูลกับประพจน

นักโทษอยูในคกุหรอืไมปฏบัิตติามกฎหมาย

'

&

$

%

คำตอบ:

1. สรางตารางคาความจรงิของประพจน p ∨ ∼ q และ ∼ p →∼ q

p q ∼ q p ∨ ∼ q ∼ p ∼ p →∼ q

T T F T F T
T F T T F T
F T F F T F
F F T T T T

ตารางแสดงคาความจรงิของประพจน p ∨ ∼ q และ ∼ p →∼ q เหมือนกันทกุกรณี ดัง
น้ันประพจนท้ังสองสมมูลกัน

2. ประพจน

นักโทษอยูในคกุหรอืไมปฏบัิตติามกฎหมาย

กำหนดให

p แทนนักโทษอยูในคกุ
q แทนนักโทษปฏบัิตติามกฎหมาย

ดังน้ันสามารถเขียนเปนสัญลักษณไดเปน p ∨ ∼ q จากคำตอบในขอ 1. ทำใหเราทราบ
วาประพจนทีส่มมูลคอืประพจน ∼ p →∼ q หรอืเขียนเปนประพจนไดเปน

ถานักโทษไมอยูในคกุแลวนักโทษจะไมปฏบัิตติามกฎหมาย

สังเกตไดวาประพจนท้ังสองมีคาความจรงิเปนจรงิ
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คำถาม 1:

1. จงแสดงวาประพจน p ∨ q สมมูลกับประพจน ∼ q → p

2. จงเขียนประพจนทีส่มมูลกับประพจน

ฉันเปนผูชายหรอืเปนผูหญิง

เครือ่งหมาย ≡ ใชแสดงการสมมูลกันของประพจนสองประพจน เนือ่งจากประพจน p ∨ ∼ q

สมมูลกับ ∼ p →∼ q นักศกึษาสามารถเขียนไดเปน

p ∨ ∼ q ≡ ∼ p →∼ q

ตัวอยาง 2: จงสรางตารางคาความจรงิของประพจน

∼ (p ∧ q)

เพือ่แสดงวาประพจนใหคาความจรงิเปนจรงิกรณใีด หรอืเปนเท็จกรณใีด'

&

$

%

คำตอบ:

p q p ∧ q ∼ (p ∧ q)

T T T F
T F F T
F T F T
F F F T

หลักสดุทายในตารางคาความจรงิบอกเราได
วาประพจนนี้ เปนเท็จไดกรณเีดยีวคอื
ท้ัง p และ q ตองเปนจรงิ

ยกตัวอยางการประยุกต กำหนดให

p แทนโดราเอมอนเปนตัวการตนู (เปนจรงิ)

q แทนชนิจังเปนตัวการตนู (เปนจรงิ)

ประพจน ∼ (p ∧ q) คอื

ไมเปนความจรงิทีว่าโดราเอมอนและชนิจังเปนตัวการตนู

ประพจนประกอบขางตนนี้ เปนเท็จ
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คำถาม 2:
จงสรางตารางคาความจรงิของประพจน

∼ (p ∨ q)

เพือ่แสดงวาประพจนใหคาความจรงิเปนจรงิกรณใีด หรอืเปนเท็จกรณใีด

ตัวอยาง 3: จงสรางตารางคาความจรงิของประพจน

∼ p ∨ ∼ q

เพือ่แสดงวาประพจนใหคาความจรงิเปนจรงิกรณใีด หรอืเปนเท็จกรณใีด
คำตอบ:

p q ∼ p ∼ q ∼ p ∨ ∼ q

T T F F F
T F F T T
F T T F T
F F T T T

คำถาม 3:
จงสรางตารางคาความจรงิของประพจน

∼ p ∧ ∼ q

เพือ่แสดงวาประพจนใหคาความจรงิเปนจรงิกรณใีด หรอืเปนเท็จกรณใีด

นักศกึษาจะเห็นวาตารางคาความจรงิจากตัวอยาง 2 และ ตัวอยาง 3 ใหคาความจรงิที ่
เหมือนกันทกุกรณี ดังน้ัน

∼ (p ∧ q) ≡ ∼ p ∨ ∼ q

ซึง่การสมมูลกันของสองประพจนขางตนเรยีกวา กฎของเดอร มอรแกน (De Morgan law)
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ตัวอยาง 4: การใชกฎของเดอร มอรแกน
จงเขียนประพจนทีส่มมูลกับประพจน

ไมเปนความจรงิทีว่ามือและถงุมือเปนอวัยวะของมนษุย'

&

$

%

คำตอบ:

กำหนดให
p แทนมือเปนอวัยวะของมนษุย (เปนจรงิ)
q แทนถงุมือเปนอวัยวะของมนษุย (เปนเท็จ)
จากโจทยแปลงเปนสัญลักษณไดดังนี้

∼ (p ∧ q)

ซึง่สมมูลกับประพจน

∼ p ∨ ∼ q

ดัง น้ันสามารถ เขียน เปนประพจน ที ่สมมูล ได
ดังนี้

มือหรอืถงุมือไมไดเปนอวัยวะของมนษุย

https://pixabay.com

http://www.glovetex.com

ในตัวอยาง 4 คาความจรงิของประพจน ∼ (p ∧ q) เปนจรงิ โดยทีป่ระพจนทีส่มมูลคอื
∼ p ∨ ∼ q ใหคาความจรงิทีเ่ปนจรงิเช นกัน

คำถาม 4: จงเขียนประพจนทีส่มมูลกับประพจน

ไมเปนความจรงิทีว่าเทาและรองเทาปนอวัยวะของมนษุย

แบบฝ กหัด 3.4

1. จงตอบคำถามตอไปนี้

1.1 จงแสดงวาประพจน p → q สมมูลกับประพจน ∼ p ∨ q

1.2 จงเขียนประพจนทีส่มมูลกับประพจน

ถาในป ามีคนป าแลวบนเขามีชาวเขา
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2. จงใชกฎของเดอรมอรแกนเขียนประพจนทีส่มมูลกับประพจนตอไปนี้

2.1 ไมเปนความจรงิทีว่าเชยีงใหมและลำปางเปนจังหวัดในภาคเหนอืของประเทศไทย
2.2 ไมเปนความจรงิทีว่าเรอืดำน้ำและรถถังมีในประเทศไทย
2.3 ไมเปนความจรงิทีว่าเด็กผูชายหรอืเด็กผูหญิงเดนิไมได
2.4 ไมเปนความจรงิทีว่ามาลายหรอืยีราฟอยูในสวนสัตวเชยีงใหม

3. จงเลอืกประพจนทีส่มมูลกับประพจน

คนไทยมีเชื้อสายจนีหรอือนิเดยี

• ถาคนไทยไมไดมีเชื้อสายจนีแลวคนไทยมีเชื้อสายอนิเดยี
• คนไทยมีเชื้อสายจนีและอนิเดยี
• ถาคนไทยมีเชื้อสายจนีแลวคนไทยไมมีเชื้อสายอนิเดยี
• ถาคนไทยมีเชื้อสายอนิเดยีแลวคนไทยไมมีเชื้อสายจนี

4. จงพิจารณาวาขอความตอไปนี้สมมูลกันหรอืไม

4.1 • ถา ฉันโดดเรยีนแลวฉันจะสอบไมผาน
• ถา ฉันสอบไมผานแลวฉันโดดเรยีน

4.2 • นักศกึษามีหนาทีเ่รยีนหนังสอื และหามเทีย่วกลางคนื
• ถา นักศกึษาเทีย่วกลางคนืแลวจะสามารถเรยีนหนังสอืได

3.5 ������������������������������������

ตารางคาความจรงิสำหรับการอางเหตผุล
ณ ครอบครัวหนึง่ คณุพอไดบอกกับคณุลกูวา

"การออกกำลังเปนสิง่สำคัญ ถาลกูไมออกกำลังกายลกูจะเจ็บป วยงาย และถาลกูเจ็บป วย
งายลกูก็จะไมมีเพือ่น ลกูอยากมีเพือ่นหรอืไม"

ในการอางเหตผุลขางตน คณุพอตองการใหคณุลกูไดขอสรปุวา

ถาลกูไมออกกำลังกายแลวลกูจะไมมีเพือ่น
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คำถามทีไ่ดจากตัวอยางขางตนคอื
1. ขอสรปุขางตนเปนความจรงิหรอืไม

2. ขอสรปุขางตนสมเหตสุมผลหรอืไม
ในบทนี้ นักศกึษาจะใชตารางคาความจรงิในการ
ตรวจสอบความสมเหตสุมผลของขอสรปุ http://www.ahlulbait.org

การอางเหตผุลประกอบดวยสองสวนคอื สวน ขออาง (เหต)ุ และ สวน ขอสรปุ (ผล)
ตัวอยางของการอางเหตผุลคอื

เหตุ 1 ถาเราลมืกญุแจบานไวทีท่ำงานแลวเราจะเขาบานไมได
เหตุ 2 เราลมืกญุแจบานไวทีท่ำงาน
ผล เราเขาบานไมได

การอางเหตผุลขางตนแสดงใหเห็นวา ถาเหตุท้ังสองขอเปนความจรงิจะสงผลใหเราเขาบานไมได
ซึง่เปนจรงิดวย การทีเ่หตุท้ังหมดเปนจรงิแลวทำใหผลของขออางเปนจรงิดวยเรยีกกวา "สมเหตุ
สมผล (valid)"
นยิามการสมเหตสุมผล
การอางเหตผุลจะสมเหตสุมผลคอืการทีข่อสรปุเปนจรงิเมือ่กำหนดใหขออางเปนจรงิ

สำหรับการอางเหตผุลทีไ่มสมเหตสุมผลเราสามารถเรยีกอกีอยางวา "การเขาใจผดิ"
ตารางคาความจรงิสามารถทดสอบการสมเหตุสมผลได โดยเริม่จากการเขียนประพจนให

อยูในรปูของสัญลักษณกอน เช น กำหนดให

p แทนเราลมืกญุแจบานไวทีท่ำงาน

q แทนเราเขาบานไมได

ตอไปเราจะเขียนสัญลักษณแทนประพจนไดดังนี้
เหตุ 1 p → q ถาเราลมืกญุแจบานไวทีท่ำงานแลวเราจะเขาบานไมได
เหตุ 2 p เราลมืกญุแจบานไวทีท่ำงาน
ผล q เราเขาบานไมได

เพือ่ตรวจสอบวา

ขออางนี้สมเหตสุมผลหรอืไม เราจะสรางประพจนเงือ่นไขใหมข้ึนมาดังนี้

[(p → q) ∧ p] → q

จากประพจนขางตน นักศกึษาสามารถตรวจสอบไดวาการรวมกันของขออางและขอสรปุเปนจรงิ
สำหรับทกุคาความจรงิท้ังหมดทีเ่ปนไปไดสำหรับ p และ q ทีเ่ปนจรงิจากตารางคาความจรงิ ถา
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หลักสดุทายในตารางความจรงิสำหรับประพจน [(p → q)∧p] → q เปนจรงิในทกุกรณแีลวจะสรปุ
ไดวาการอางเหตผุลสมเหตสุมผล ถาประพจนนี้ เปนเท็จแมกรณเีดยีวการอางเหตผุลจะไมสมเหตุ
สมผล ตารางคาความจรงิของประพจนทีน่ำมาตรวจสอบแสดงดานลาง

p q p → q (p → q) ∧ p [(p → q) ∧ p] → q

T T T T T
T F F F T
F T T F T
F F T F T

หลักสดุทายในตารางคาความจรงิขางตนเปนจรงิในทกุกรณี หมายความวาขออางทีเ่ปนจรงิ บง
บอกถงึขอสรปุทีเ่ปนจรงิดวย ขอสรปุมีผลกับขออางทีย่กมา ดังน้ันการอางเหตผุลนี้สมเหตสุมผล
การทดสอบความสมเหตสุมผลโดยใชตารางคาความจรงิ

1. แปลงประพจนในการอางเหตผุลใหอยูในรปูสัญลักษณ

2. สรางประพจนเงือ่นไขดวยวธิี

2.1 ใหนำเหตุ แตละเหตมุาเชือ่มดวย "และ (∧)"
2.2 นำขอ 2.1 มา "ถา...แลว (→)" กับผล[

(เหตุ 1) ∧ (เหตุ 2) ∧ · · · ∧ (เหตุ n)
]

→ (ผล)

3. สรางตารางคาความจรงิของประพจนในขอ 2.

4. ถาไดคาความจรงิเปน จรงิทกุกรณี สรปุไดวาการอางเหตผุล สมเหตสุมผล
ถาไดคาความจรงิเปน เทจ็อยางนอย 1 กรณี สรปุไดวาการอางเหตผุล ไมสมเหตสุม
ผล

ตัวอยาง 1: นักทองเทีย่วจนี เชยีงใหม และหมอกควัน
จังหวัดเชยีงใหม เปนจังหวัดที ่นยิมของนักทองเทีย่วจนีในการมาเทีย่วไมแพ จังหวัดอืน่ใน

ประเทศไทย แตทวาปญหาสำคัญปญหาหนึง่ของจังหวัดเชยีงใหมคอืเรือ่งของปญหาหมอกควัน
ซึง่ส งผลใหปรมิาณนักทองเทีย่วจนีลดลง



Mathematics in Everyday Life 79

เหตุ 1 ถาเชยีงใหมมีหมอกควันแลวนักทองเทีย่วจนีจะไมมาเทีย่วเชยีงใหม
เหตุ 2 นักทองเทีย่วจนีมาเทีย่วเชยีงใหม
ผล เชยีงใหมไมมีหมอกควัน

จงตรวจสอบวาการอางเหตผุลนี้สมเหตสุมผลหรอืไม'

&

$

%

คำตอบ:

1. แปลงประพจนในการอางเหตผุลใหอยูในรปูสัญลักษณ กำหนดให

p แทนเชยีงใหมมีหมอกควัน
q แทนนักทองเทีย่วจนีมาเทีย่วเชยีงใหม

เขียนประพจนใหอยูในรปูสัญลักษณไดเปน

เหตุ 1 p →∼ q ถาเชยีงใหมมีหมอกควันแลวนักทองเทีย่วจนีจะไมมาเทีย่วเชยีงใหม
เหตุ 2 q นักทองเทีย่วจนีมาเทีย่วเชยีงใหม
ผล ∼ p เชยีงใหมไมมีหมอกควัน

2. สรางประพจนเงือ่นไข
[
(เหตุ 1) ∧ (เหตุ 2)

]
→ (ผล)

จะได
[(p →∼ q) ∧ q] →∼ p

3. สรางตารางคาความจรงิของประพจนในขอ 2. จะได

p q ∼ q p →∼ q (p →∼ q) ∧ q ∼ p [(p →∼ q) ∧ q] →∼ p

T T F F F F T
T F T T F F T
F T F T T T T
F F T T F T T

4. หลักสดุทายในตารางคาความจรงิเปนจรงิทกุกรณี ทำใหสรปุไดวาการอางเหตผุลนี้
สมเหตสุมผล
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คำถาม 1: จงใชตารางคาความจรงิตรวจสอบวาการอางเหตผุลตอไปนี้สมเหตสุมผลหรอืไม

เหตุ 1 ถาไมมีหอพักใน มช. แลว นศ.จะไมมีทีพั่ก
เหตุ 2 นศ.มีทีพั่ก
ผล มีหอพักใน มช.

แบบฝ กหัด 3.5

1. จงใชตารางคาความจรงิตรวจสอบวาการอางเหตผุลตอไปนี้สมเหตสุมผลหรอืไม
เหตุ 1 ถาอากาศเย็นแลวเราจะใสหมวกไหมพรหม
เหตุ 2 เราไมไดใส หมวกไหมพรหม
ผล อากาศไมเย็น

2. จงใชตารางคาความจรงิตรวจสอบวาการอางเหตผุลตอไปนี้สมเหตสุมผลหรอืไม
เหตุ 1 พายุเขาหรอืมีน้ำทวม
เหตุ 2 มีน้ำทวม
ผล พายุไมเขา

3. จงใชตารางคาความจรงิตรวจสอบวาการอางเหตผุลตอไปนี้สมเหตสุมผลหรอืไม
เหตุ 1 ถาตำรวจทกุนายทำงานตรงไปตรงมาแลวคนรายทกุคนจะถกูจับกมุ
เหตุ 2 ตำรวจบางคนไมทำงานตรงไปตรงมา
ผล คนรายบางคนไมไดถกูจับกมุ

แบบฝ กหัดกลุม 3.5

ใหนักศกึษาแบงกลุมหาเนื้อเรือ่งในนยิายหรอืนทิานมา 1 เหตกุารณพรอมท้ังเขียนเนื้อเรือ่งที ่
นำมาใหอยูในรปูการอางเหตผุล นำการอางเหตผุลมาหาความสมเหตสุมผลโดยใชตารางคาความ
จรงิ และนำเสนอ
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แผนภาพออยเลอรสำหรับการอางเหตผุล

เขาคอืเชค็สเป ยร ในทางคณติศาสตร แต
เขาไม ได เปนที ่รูจัก โดยทัว่ไป นักคณติศาสตร
ชาว ส วิ สมี นาม วา Leonhard Euler (1707-
1783) เขาเปนนักคณติศาสตรที ่มีช ือ่เสยีงทีส่ดุ
ในประวัตศิาสตร ตลอดหกทศวรรษหนังสอืและ
เอกสาร มากมาย ที่ ได เผย แพร มากกวา 800
หนา ตอ ป ลวน แลว แต เปน ขอมูล ใหม ๆ ทาง
คณติศาสตร ออยเลอร ยังเปนนักดาราศาสตร
นัก พฤกษศาสตร นัก เคมี นัก ฟสกิส และ นัก
ภาษาศาสตรอกีดวย

https://micro.magnet.fsu.edu

ออยเลอรไดคดิคนวธิีเพือ่หาความสมเหตุสมผลของการอางเหตผุล โดยทีข่ออางเกีย่วของ
กับประพจนบงปรมิาณ ท้ังหมด บางอัน หรอื ไมมี เทคนคิการพิจารณาอาศัยแนวคดิทางเรขาคณติ
โดยแบงเปนสีแ่ผนภาพพ้ืนฐานทีรู่จักกันวา แผนภาพออยเลอร (Euler diagram)

ทกุ A เปน B

ไมมี A ทีเ่ปน B

A บางตัวเปน B

A บางตัวไมเปน B

แผนภาพออยเลอรขางตนมีรปูแบบเหมือนกับแผนภาพเวนน ทีนั่กศกึษาไดเรยีนไปในเรือ่ง
เซต อยางไรก็ตามเราไมจำเปนตองวาดเอกภพสัมพัทธสำหรับแผนภาพนี้ เนือ่งจากวาวงกลมทีเ่รา
ใชเพียงแคระบุหาความสัมพันธระหวางขออางกับขอสรปุเทาน้ัน
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ข้ันตอนการใชแผนภาพออยเลอรในการตรวจสอบความสมเหตสุมผล

1. สรางแผนภาพออยเลอรสำหรับขออาง 1 (เหตุ 1)

2. สรางแผนภาพออยเลอรสำหรับขออาง 2 (เหตุ 2) บนแผนภาพเดยีวกับขอ 1.

3. การอางเหตผุลจะสมเหตุสมผลก็ตอเมือ่ขอสรปุสามารถสรปุไดในทกุกรณีบนแผนภาพ
ถามีเพียงหนึง่กรณทีีขั่ดแยงกับขอสรปุ การอางเหตผุลจะถอืวาไมสมเหตสุมผล

หัวใจหลักของวธินีี้ คอืการสรางแผนภาพทีส่ามารถขัดแยงกับขอสรปุได หรอืการหาตัวอยาง
คาน เมือ่ไรก็ตามทีนั่กศกึษาสรางแผนภาพมาขัดแยงกับขอสรปุได แสดงวาขอสรปุน้ันไมสมเหตุ
สมผล ในทางตรงกันขามถานักศกึษาไมสามารถสรางแผนภาพทีขั่ดแยงกับขอสรปุได แสดงวาขอ
สรปุสมเหตสุมผล

ตัวอยาง 1: การตรวจสอบความสมเหตสุมผลดวยแผนภาพออยเลอร
จงใชแผนภาพออยเลอรตรวจสอบวาการอางเหตผุลตอไปนี้สมเหตสุมผลหรอืไม
เหตุ 1 นักศกึษาทกุคนทีม่าเรยีนทกุวันจะไดคะแนนเพิม่
เหตุ 2 นักศกึษาทกุคนทีไ่ดคะแนนเพิม่จะทำรายงานสง
ผล นักศกึษาทกุคนทีม่าเรยีนทกุวันจะทำรายงานสง
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คำตอบ:

1. สรางแผนภาพออยเลอรสำหรับขออาง 1 (เหตุ 1)

เหตุ 1 คอืนักศกึษาทกุคนทีม่าเรยีนทกุวันจะไดคะแนนเพิม่

พ้ืนทีว่งกลมเล็กทีอ่ยูดานในหมายถงึนักศกึษาทีม่าเรยีน สวนพ้ืนทีว่งกลมใหญทีอ่ยูดาน
นอกแสดงถงึนักศกึษาทีไ่ดคะแนนเพิม่ดังรปู

2. สรางแผนภาพออยเลอรสำหรับขออาง 2 (เหตุ 2) บนแผนภาพเดยีวกับขอ 1.
วาดภาพเพิม่ตามเหตุ 2

เหตุ 2 คอืนักศกึษาทกุคนทีไ่ดคะแนนเพิม่จะทำรายงานสง

ดังน้ันวงกลมวงทีส่ามจะตองคลมุสองวงแรกจากขอ 1. และใหความหมายวานักศกึษาที่
ทำงานสงดังรปู

3. การอางเหตผุลจะสมเหตุสมผลก็ตอเมือ่ขอสรปุสามารถสรปุได ในทกุกรณีบน
แผนภาพ
ตัวอยางนี้ แผนภาพทีเ่ปนไปไดมีเพียงหนึง่กรณี ดังน้ันขอสรปุทีว่า

นักศกึษาทกุคนทีม่าเรยีนทกุวันจะทำรายงานสง

จะสมเหตสุมผล
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คำถาม 1: จงใชแผนภาพออยเลอรตรวจสอบวาการอางเหตผุลตอไปนี้สมเหตสุมผลหรอืไม
เหตุ 1 คนทกุคนทีมี่บัตรประชาชนจะไดรับสทิธิ์รักษาพยาบาลฟรี
เหตุ 2 คนทกุคนทีไ่ดรับสทิธิ์รักษาพยาบาลฟรตีองเปนคนต้ังครรภ
ผล คนทกุคนทีมี่บัตรประชาชนเปนคนต้ังครรภ

แบบฝ กหัด 3.6
1. จงใชแผนภาพออยเลอรตรวจสอบวาการอางเหตผุลตอไปนี้สมเหตสุมผลหรอืไม

เหตุ 1 โทรศัพทมือถอืทกุเครือ่งใชไฟฟ า
เหตุ 2 ทกุสิง่ทีใ่ชไฟฟ าสามารถฆาคนได
ผล โทรศัพทมือถอืทกุเครือ่งสามารถฆาคนได

2. จงใชแผนภาพออยเลอรตรวจสอบวาการอางเหตผุลตอไปนี้สมเหตสุมผลหรอืไม
เหตุ 1 นักวชิาการทกุคน IQ เกนิ 180
เหตุ 2 นักการเมืองทกุคน IQ เกนิ 180
ผล นักการเมืองทกุคนเปนนักวชิาการ

3. จงใชแผนภาพออยเลอรตรวจสอบวาการอางเหตผุลตอไปนี้สมเหตสุมผลหรอืไม
เหตุ 1 บางธนาคารมีเงินสดไมนอยกวาหนึง่ลานบาท
เหตุ 2 บางธนาคารมีเงินมากกวารอยลานบาท
ผล บางธนาคารมีเงินสดไมนอยกวาหนีง่ลานบาทและมากกวารอยลานบาท

4. จงใชแผนภาพออยเลอรตรวจสอบวาการอางเหตผุลตอไปนี้สมเหตสุมผลหรอืไม
เหตุ 1 ถาฝนหรอืหิมะตกแลวฉันจะอยูบาน
เหตุ 2 ฉันไมไดอยูบาน
ผล ฝนไมตกหรอืหิมะไมตก

5. จงใชแผนภาพออยเลอรตรวจสอบวาการอางเหตผุลตอไปนี้สมเหตสุมผลหรอืไม
เหตุ 1 ถารถไฟฟ า BTS หยุดใหบรกิารแลวรถจะตดิ
เหตุ 2 วันนี้ รถไมตดิ
ผล รถไฟฟ า BTS ใหบรกิารวันนี้
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การจัดการเรยีนการสอน

บทที่ 4 คณติศาสตรกับอารยธรรม

กระบวนวชิา คณติศาสตรในชวีติประจำวัน
ชือ่ผูสอน อาจารย ดร. ณัฐวัชร สนธชัิย
เวลาทีใ่ชสอน 9 ชัว่โมง

วัตถปุระสงค

1. นักศกึษารูจักทีม่าและความหมายของปฏทินิสรุยิคติ ปฏทินิจันทรคติ และปฏทินิดาว

2. นักศกึษารูจักทีม่าและความหมายของปฏทินิจันทรคตไิทย

3. นักศกึษารูจักทีม่าของปฏทินิสากล

กจิกรรมการเรยีนการสอน

1. บรรยายในช้ันเรยีน

2. ใหนักศกึษาทำแบบฝกหัดและซักถาม

3. ใหนักศกึษาทำแบบฝกหัดกลุมและซักถาม

4. หากนักศกึษามีขอสงสัยนอกหองเรยีน สามารถซักถามไดทางเพจของกระบวนวชิา
https://www.facebook.com/math206100/
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https://www.facebook.com/math206100/


Mathematics in Everyday Life 86

สือ่การเรยีนการสอน

1. เอกสารประกอบการสอนรายวชิาคณติศาสตรในชวีติประจำวัน

2. กระดาษ และปากกา

3. เครือ่งฉายทบึแสง

4. เครือ่งคอมพิวเตอร

5. สือ่นำเสนอ

เอกสารอางองิ

• สมัย ยอดอนิทร และคณะ, งานวจัิยเชงิคณุภาพ เรือ่งการเปนหรอืไมเปนป อธกิมาสของ
ปฏทินิจันทรคตไิทยป พ.ศ. 2555, คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยเชยีงใหม, พ.ศ. 2555

• มณฑา สขุบูรณ, เวลา...พันธนาการแหงมนษุย , THE EARTH 2000 2, 22, พ.ศ. 2539

• เพิม่ศักดิ์ เวชชานเุคราะห, สารานกุรมไทยสำหรับเยาวชนโดยพระราชประสงค ในพระบาท
สมเด็จพระเจาอยูหัว เลม 2, พ.ศ. 2518
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ปฏทินิสรุยิคติ ปฏทินิจันทรคติ และปฏทินิดาว
ปฏทินิ คอืระบบทีใ่ชในการเรยีกชือ่ช วงระยะเวลา เช น วัน เปนตน วันเปนทีรู่จักในฐานะ วัน

ปฏทินิ วันจะข้ึนอยูกับการเคลือ่นที ่วัตถุทางดาราศาสตร เราสามารถแสดงปฏทินิไดในหลายรปู
แบบ สวนมากมักเปนกระดาษ เช น แบบฉกี แบบแขวน แบบต้ังโตะเปนตน

http://www.watsriboonrueng.com

ประวัตขิองปฏทินิ
คำวา ปฏทินิ ในภาษาอังกฤษ คอื "calendar" เปนคำทีม่าจากภาษาลลีา ซึง่นำมาจากคำ

พูดของชาวกรกีโบราณอกีที วา "Kalend" มีความหมายในภาษาอังกฤษวา "I cry" สาเหตทุีใ่ชคำนี้
เพราะมีทีม่าวา ในสมัยโบราณจะมีคนคอยรองบอกชาวเมือง เพือ่บอกกลาวเหตกุารณทีจ่ะเกดิข้ึน
ลวงหนา รวมถงึประกาศวันข้ึนเดอืนใหม เพือ่ใหลกูหนี้ จายเงินทีคั่ง่คาง คร้ันตอมาสังคมเริม่สลับ
ซับซอนมากข้ึน ปฏทินิจงึไดถกูคดิคนข้ึนมาเพือ่แทนคนรองบอกขาว ปฏทินิจงึนับวาเปนสิง่บอก
เวลา และกลายเปนสิง่สำคัญในวถิชีวีติประจำวันไปในทีส่ดุ ตอมามนษุยจงึไดรเิริม่บันทกึ วัน เวลา
ข้ึนเปนลายลักษณอักษร หรอืทีเ่รยีกกันวา "ปฏทินิ"

ปฏทินิมีประโยชนอยางไร
ปฏทินิมีความสำคัญ เพราะในชวีติประจำวันของคนเราตองทำงานภายใตกำหนดวันและ

เวลา การจดบันทกึ วัน เดอืน ป เกีย่วกับเรือ่งราวตาง ๆ ทีเ่กดิข้ึนในอดตี ปจจบัุน และในอนาคต

รปูแบบของปฏทินิ
โดยทัว่ไปปฏทินิมี 2 รปูแบบไดแก

1. แบบสรุยิคติ (solar calendar) แบงเปนวันตามแบบสรุยิคติ มี 7 วัน นับเปน 1 สัปดาห หรอื
1 อาทติย มีชือ่เรยีกดังนี้

วันอาทติย วันจันทร วันอังคาร วันพุธ วันพฤหัสบดี วันศกุร และวันเสาร
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สำหรับปและเดอืนกำหนดจากระยะเวลาที่โลกโคจรไปรอบดวงอาทติย ครบหนึง่รอบหรอื
เปนระยะเวลาทีโ่ลกโคจรถงึจดุหนึง่ในทองฟ าสองคร้ังถัดกันไป ถาจดุทีก่ำหนดน้ันใชจดุราศี
เมษเรยีกวา ป สรุยิคตปิานกลาง ซึง่มีระยะเวลา 365 วัน 5 ชัว่โมง 48 นาที 48.8 วนิาที มี 12
เดอืน เรยีงลำดับและจำนวนวัน ดังนี้

มกราคม 31 วัน กรกฎาคม 31 วัน
กมุภาพันธ 28 หรอื 29 วัน สงิหาคม 31 วัน

มีนาคม 31 วัน กันยายน 30 วัน
เมษายน 30 วัน ตลุาคม 31 วัน

พฤษภาคม 31 วัน พฤศจกิายน 30 วัน
มิถนุายน 30 วัน ธันวาคม 31 วัน

2. แบบจันทรคติ (luna calendar) ปจันทรคติกำหนดนับเวลาตามระยะเวลาโคจรของดวง
จันทรรอบโลก 12 คร้ัง หรอื 12 เดอืน จันทรคติเปนเวลานาน 354.37 วัน ทางสรุยิคติปาน
กลาง เดอืนจันทรคตมีิสบิสองเดอืนเรยีกชือ่วา

เดอืนหนึง่ เดอืนสอง เดอืนสาม ฯลฯ เดอืนสบิสอง

ป นักษัตร ประเทศไทย รวม ท้ัง ประเทศ
ตาง ๆ ในแหลมอนิโดจนีคอืกัมพูชา มอญ เวยี
ตนาม จาม ทเิบต ญีปุ่ น จนี และชาวเกาะตาง
ๆ ในประเทศอนิโดนเีซยี แบงป เปนสบิสองป
และ เรยีก ชือ่ เปน สบิ สอง นักษัตร คอื กำหนด
หมายชือ่ป เปนชือ่สัตว โดยมีรปูสัตว น้ัน ๆ เปน
เครือ่งหมาย เฉพาะ ประเทศไทย มีชือ่ สัตว เปน
เครือ่งหมายประจำปดังนี้ คอื ป ทีห่นึง่ ชวดมีรปู
หนู ป ทีส่องฉลเูปนรปูวัว ป ทีส่ามขาลเปนรปูเสอื
ฯลฯ ปทีส่บิสองกนุเปนรปูหมู

http://www.pookazza.com
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วัน คอืระยะเวลาทีโ่ลกหมุนรอบแกนตัวเอง จากทกุทศิตะวันตกไปทศิตะวันออก ระยะเวลา
ทีล่วงไประหวางทีวั่ตถทุองฟ า ดวงใดดวงหนึง่ผานเสนเมอรเิดยีนเดยีวกันไปจนครบหนึง่รอบ เรยีก
วา วัน มีชือ่เรยีกตาง ๆ กันแลวแตจะใชวัตถใุดเปนทีห่มาย เช น

ถาใชดวงอาทติย เปนทีห่มายก็เรยีกวา วันสรุยิคติ

ถาใชดาวฤกษ เปนทีห่มายก็เรยีกวา วันดาราคติ

ถาใชดวงจันทรเปนทีห่มายก็เรยีกวา วันจันทรคติ

กำเนดิ ชัว่โมง นาที และวนิาที

https://www.tarad.com/product/4117152

ความนานของวันจรงิแตละวันไม เทากัน
เนือ่งจากโลกโคจรรอบดวงอาทติย เปนวงรี และ
โคจรดวยความเร็ว ไม เทา กัน พ้ืนวง โคจรของ

โลก ไม ได เปน พ้ืน เดยีวกัน กับ พ้ืน เสนศนูยสตูร
ของ โลกคอื เอยีง เปน มุมประมาณ 23 องศา
ครึง่ เปนตน จงึไดกำหนดวันข้ึนใหมเรยีกวา วัน
สมมติ คอื เอาความนานของปสมมติมาเฉลีย่
ใหแตละวัน มีความนานเทากัน หรอืจะกลาววา
เอาความนานของวันจรงิแตละวันที ่นานไมเทา
กันตลอดท้ังป สมมตมิาเฉลีย่ใหแตละวัน มีความ
นานคงทีเ่ทา ๆ กันทกุวันนัน่เอง

เมือ่ความนานของ วันสมมติคงที ่แลว ก็
สามารถสราง เครือ่งจักรกลที่ เรยีกวา นากิา
สำหรับวัดความนานของแตละวันสมมติได แบง
ออกเปน 24 ชัว่โมง ในหนึง่ชัว่โมงแบงออกเปน
60 นาที ในหนึง่นาที แบงออกเปน 60 วนิาที

การนับวันสมมติ ณ ที่ใดที ่หนึง่ใชเสนแวงที ่ผานตำบลน้ัน เปนหลักในการนับเวลาที่อาน
ได ก็จะเปนเวลาของตำบลน้ัน ๆ ดังน้ัน เพือ่สะดวกแกการอางองิ จงึไดตกลงใหถอืเอาเสนแวงที ่
ผานเมืองกรีนชิ ในประเทศอังกฤษเปนหลัก ฉะน้ัน วันเวลาทีเ่มืองกรีนชิจงึเรยีกวา วันสากล และ
เวลาสากล สำหรับประเทศไทยซึง่อยูทางตะวันออกของเมืองกรนีชิ จงึมีเวลาเร็วกวาเมืองกรนีชิ 7
ชัว่โมง

มาตรากำหนดเวลาของไทย
กำหนดใหวันหนึง่มี 24 ชัว่โมง เปนกลางวัน 12 ชัว่โมง กลางคนื 12 ชัว่โมง กลางวันเรยีกวา

"โมง" กลางคนืเรยีกวา "ทุม" ในชัว่โมงแบงเปน 10 บาท บาทหนึง่มี 6 นาที (เดมิมี 4 นาท)ี นาทหีนึง่
แบงเปน 60 วนิาที หรอื 15 เพชรนาที 60 นาทเีปนหนึง่ชัว่โมง
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กอนป พ.ศ. 2460 การข้ึนวันใหม เริม่ตนวันเมือ่ยำ่รุง (0600 นากิา) ตอมาในป พ.ศ. 2460
มีประกาศพระราชกฤษฎกีาใหใชการข้ึนวันใหม เช นเดยีวกับชาวยุโรปคอื เริม่ตนวันเมือ่ 12 ชัว่โมง
กอนเทีย่งวัน (คอืเทีย่งคนื) และสิ้นวันเมือ่ 12 ชัว่โมง หลังเทีย่งวัน

กอนป พ.ศ. 2463 ประเทศไทยใชเวลาอัตราเร็วกวาเวลาสมมติกรีนชิ 6 ชัว่โมง 41 นาที
57.3 วนิาที ในป  พ.ศ. 2463 เปลีย่นเปนใชเวลาอัตราเร็วกวา เวลาสมมตกิรนีชิ 7 ชัว่โมง

แบบฝ กหัด 4.1

1. ปฏทินิมีประโยชนอยางไร

2. โดยทัว่ไปปฏทินิมีกีร่ปูแบบอะไรบาง

3. ป และเดอืนของปฏทินิสรุยิคตกิำหนดระยะเวลาแบบใด

4. ชอืเดอืนท้ังหมดของปฏทินิสรุยิคตชิือ่อะไร

5. ป และเดอืนของปฏทินิจันทรคตกิำหนดระยะเวลาแบบใด มีกีเ่ดอืน

6. ชอืเดอืนท้ังหมดของปฏทินิจันทรคตชิือ่อะไร

7. ป นักษัตรทีใ่ชในประเทศไทยมีกีช่ ือ่ เรยีกวาอยางไร

8. การนับวันนับอยางไร

9. วันสมมตคิอือะไร

10. วันสมมตมีิไวเพือ่อะไร

แบบฝ กหัดกลุม 4.1

ใหนักศกึษาแบงกลุมสบืคนปฏทินิรปูแบบอืน่นอกเหนอืจากปฏทินิทีไ่ดเรยีนในบทเรยีนและ
นำเสนอ
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4.2 �����������������

ปฏทินิจันทรคตไิทย
เนื้ อหาสวนใหญในบทนี้ มาจากงานวจัิยเชงิคณุภาพเรือ่งการเปนหรอืไมเปนป อธกิมาสของ

ปฏทินิจันทรคติไทย แตงโดย รศ. สมัย ยอดอนิทร และคณะ ซึง่ไดเผยแพรในป  พ.ศ. 2555 เพือ่
เปนประโยชนแกการคนควาเกีย่วกับสตูรอธกิมาศและอธกิวาร

ปฏทินิจันทรคตไิทยมี 12 เดอืน (พระจันทรเต็มดวง 12 คร้ัง) เดอืนคีมี่เดอืนละ 29 วัน และเดอืนคูมี
เดอืนละ 30 วัน

ขางข้ึน เปนครึง่แรกของเดอืน เดอืนหงายคางฟ าตอนคำ่ มีวันท้ังหมด 15 วัน คอื

ข้ึน 1 คำ่, ข้ึน 2 คำ่,..., ข้ึน 15 คำ่

สำหรับวันข้ึน 15 คำ่ เรยีกวา "วันเพ็ญ" เปนวันทีพ่ระจันทรเต็มดวง
ขางแรม เปนครึง่หลังของเดอืน เดอืนควำ่คางฟ าตอนเชา มีวันท้ังหมด 14 วันสำหรับเดอืนคี่ และ
15 วันสำหรับเดอืนคู คอื

แรม 1 คำ่, แรม 2 คำ่,..., แรม 14 คำ่ สำหรับเดอืนคี ่
แรม 1 คำ่, แรม 2 คำ่,..., แรม 15 คำ่ สำหรับเดอืนคู

นักศกึษาสามารถเรยีกเพือ่ความสะดวกในการจำไดเปน

เดอืนคูดับคี ่ และเดอืนคีดั่บคู
เดอืนคีวั่นดับคอืแรม 14 คำ่ เดอืนคูวันดับคอืแรม 15 คำ่ วันดับคอืวันทีไ่มมีพระจันทร ใหเห็นบน
ทองฟ า
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วันเพ็ญไทย และวันเพ็ญแท
พระจันทรหมุนรอบโลกหนึง่รอบ เมือ่เทยีบกับดวงอาทติย ใชเวลา 29.530588... วัน แตวัน

เพ็ญถงึวันเพ็ญจันทรคตไิทย ใชเวลา 29.5 วัน (30 หรอื 29 วัน) จงึทำใหวันเพ็ญจันทรคตไิทย (ข้ึน
15 คำ่) ส วนใหญมีกอนวันเพ็ญแท เพราะ

29.530588− 29.5 = 0.030588 วัน

วันดับไทย และวันดับแท
เช นเดยีวกันวันดับ (แรม 14 คำ่ หรอื 15 คำ่) ไทย สวนใหญมีกอนวันดับแทเพราะ

29.530588− 29.5 = 0.030588 วัน

วันเพ็ญ วันดับไทย ไมตรงกับความเปนจรงิบนทองฟ า ดังน้ันปฏทินิจันทรคติไทยมีความ
จำเปนตองปรับวันเพ็ญใหตรงกับวันเพ็ญแท และปรับวันดับใหตรงกับวันดับแทในช วงไมเกนิ 3 ป 
เพราะ

0.030588× 32 = 0.978816

0.030588× 33 = 1.009404

0.030588× 34 = 1.039992 (ประมาณ 3 ป)

เพือ่ใหวันเพ็ญแทและวันเพ็ญไทยตรงกัน และหางกันไมเกนิหนึง่วัน จงึมีความจำเปนตอง
เพิม่เดอืนทีมี่ 30 วัน ใหมากกวาเดอืนทีมี่ 29 วัน โดยเพิม่ใน ป อธกิมาศ

ป อธกิมาศ
ปฏทินิจันทรคติไทย มีป ละ 354 วัน แตป ฤดกูาลมี 365.242199... วัน จงึเคลือ่นจากฤดกูาลป
ละประมาณ 11 วัน สามปเคลือ่นไปประมาณ 33 วัน ปฏทินิจันทรคตไิทยจงึเพิม่เดอืน 8 อกีหนึง่
เดอืน ในรอบ 3 ปบาง 2 ป บาง เรยีกวา ป อธกิมาศ (แปดสองแปด) เดอืนทีเ่พิม่ก็เพิม่ 30 วัน
ปน้ันจงึมี 354 + 30 = 384 วัน

การเพิม่เดอืนแปดดังกลาง มีสตูรการเพิม่ตาง ๆ ดังนี้
• สตูรอธกิาศแบบองิปฏทินิสากล
"เมือ่พบวาข้ึน 15 คำ่ เดอืน 8 (วันเพ็ญ เดอืน 8) ตรงกับวันที ่ 22-30 มิ.ย. หรอื 1-2 ก.ค. ก็

ใหเพิม่เดอืน 8 อกีหนึง่เดอืน ตอจากเดอืน 8 แรก

ยกเวนป ถัดจากป อธกิสรุทนิ (ป ทีเ่ดอืนกมุภาพันธ มี 29 วัน) เช น ป  พ.ศ. 2536, 2540,
2544, 2548,... ใหใชวันที ่ 23-30 ม.ิย. หรอื 1-3 ก.ค. แทน
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ตัวอยาง 1: การใชสตูรอธกิมาศแบบองิปฏทินิสากล
ถาป  พ.ศ. 2544 (ค.ศ. 2001) ข้ึน 15 คำ่ เดอืน 8 ตรงกับวันที ่ 5 ก.ค. ถาคำนวณตามสตูร

อธกิมาศแบบองิปฏทินิสากล ปนี้ จะเปนป อธกิมาศหรอืไม#

"

 

!

คำตอบ:
เนือ่งจากป พ.ศ. 2544 เปนป ถัดจากปอธกิสรุทนิ และวันข้ึน 15 คำ่ เดอืน 8 ตรงกับวันที ่ 5 ก.ค.
ซึง่ไมไดอยูในช วง 23-30 มิ.ย. หรอื 1-3 ก.ค ตามสตูรอธกิมาศแบบองิปฏทินิสากล ดังน้ันป นี้
ไมเปนป อธกิมาส

คำถาม 1: ถาป  พ.ศ. 2545 (ค.ศ. 2002) ข้ึน 15 คำ่ เดอืน 8 ตรงกับวันที ่ 24 มิ.ย. ถาคำนวณ
ตามสตูรอธกิมาศแบบองิปฏทินิสากล ปนี้ จะเปนป อธกิมาศหรอืไม

ความจำเปนในการปรับใหมีเดอืน 8 สองหนในปอธกิมาศตามทีก่ลาวมานี้ ก็เพือ่ใชขางข้ึน
ขางแรมเปนตัวตรวจสอบความสอดคลองกับฤดกูาลดังนี้คอื

ขางแรมเดอืน 12 เปนปลายฝนตนหนาว

ขางแรมเดอืน 3 เปนปลายหนาวเขารอน

ขางแรมเดอืน 5 เปนกลางฤดรูอน

ขางแรมเดอืน 6 เปนปลายรอนเขาฝน

ขางแรมเดอืน 8 เปนเขาฤดฝูนชกุ (เขาพรรษา)

ฤดกูาลที่กลาวมานี้ คอนขางชัดเจนตามนี้ ในภาคเหนอืและภาคตะวันออกเฉยีงเหนอืของ
ประเทศไทย

• สตูรอธกิมาศแบบองิธรรมชาติ

"เมือ่พบวาข้ึน 15 คำ่ เดอืน 8 แลว ป วย (ตะแบกเล็ก) ยังไมออกดอก ก็ใหเพิม่เดอืน 8 อกี
หนึง่เดอืน ตอจากเดอืน 8 แรก และป วยก็จะออกดอกกอน ข้ึน 15 คำ่ เดอืน 8 หลังดวย"

แตการอาศัยดอกไม (องิธรรมชาต)ิ บางคร้ังก็ไมแนนอน จงึตองอาศัยการข้ึนลงของพระอาทติย
ประกอบคอื

"ถาข้ึน 15 คำ่ เดอืน 8 อยูในช วง 11 วันนับจากวันทีพ่ระอาทติย ข้ึนทางเหนอืสดุ แลวเริม่
กลับมาทางใตคนื ก็ใหเพิม่เดอืน 8 อกีหนึง่เดอืน ถัดจากเดอืน 8 แรก"
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หมายเหต:ุ
สตูรอธกิมาศที่กลาวมานี้ จะดำเนนิเปนวงจรเหมือนกันในรอบ 19 ป เปนการเพิม่เดอืน 8

สองหนท้ังหมด 7 คร้ัง คอืในปที ่ 3, 6, 9, 11, 14, 17 และ 19 เรยีกวา "สตูร 3332332" แตเมือ่
ดำเนนิไประยะหนึง่ (เปนเวลาหลายรอยป) ก็จะมีช วงหนึง่ทีเ่ปน 3332332 แลวตอดวย 3323332
แลวจงึเปน 3332332 อกี

ป อธกิวาร
จากการเพิม่เดอืนแปด 7 คร้ัง ในรอบ 19 ป จงึมีวันเพิม่ข้ึน 30× 7 วัน จากปปกติ 19 ป  ซึง่ควร
จะมี 19× 354 วัน จงึไดวันรวม

(19× 354) + (30× 7) = 6426 + 210 = 6936 วัน

แต 19 ป ฤดกูาล (พระอาทติย ) มีจำนวนวัน

365.242199× 19 = 6939.601781 วัน

วันเพ็ญแทถงึวันเพ็ญแทท้ังหมด 235 คร้ัง (พระจันทร) มีจำนวนวัน

29.5305888× 235 = 6939.68836 วัน

หมายความวาพระอาทติย และพระจันทรกลับมาตรงกันอกีคร้ังในรอบ 19 ป หรอื 235 เดอืน
พระจันทรคอืในเวลา 6939 หรอื 6940 วัน
แตป จันทรคตไิทยในรอบ 19 ป ซึง่เตมิแตป อธกิมาศมีเพียง 6936 วัน หายไป 3-4 วัน ซึง่ทำให
ฤดกูาลเคลือ่นไป 3-4 วัน และวันเพ็ญแทชาไป 3-4 วัน จงึมีความจำเปนตองเตมิวันใหแกเดอืน
ทีมี่ 29 วัน ใหเปนเดอืนทีมี่ 30 วัน อยางนอย 3 เดอืนในรอบ 19 ป และปฏทินิจันทรคติไทยได
เลอืกเตมิเดอืน 7 ของบางปใหมี 30 วัน โดยใหเดอืน 7 ดังกลาวมีวันสดุทายเปนวันแรม 15 คำ่
และเรยีกปทีเ่ตมิเดอืน 7 นี้ วา "ป อธกิวาร" ซึง่ในรอบ 19 ปดังกลาวนี้ อาจเตมิ 3 คร้ัง หรอื 4
คร้ัง แลวแตความจำเปน

สตูรการเปนป อธกิวาร มีดังตอไปนี้

• สตูรอธกิวารองิวันเพ็ญแทและดับแท
ถาข้ึน 15 คำ่ เดอืน 7 มีกอนวันเพ็ญแทเกนิหนึง่วัน หรอื แรม 14 คำ่เดอืน 7 มีกอนวันดับแท
เกนิหนึง่วัน ก็ใหเพิม่วันใหเดอืน 7 ดังกลาวใหมี 30 วัน โดยใหวันสดุทายของเดอืน 7 เปน
แรม 15 คำ่ แตถาป น้ันเปนป อธกิมาศ แลวไมตองเพิม่
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• สตูรอธกิวารองิมุมเงยของพระจันทรกับขอบฟา
ถาข้ึน 15 คำ่เดอืน 7 พระจันทรมีมุมเงยกับเสนขอบฟ าตะวันออก เกนิ 12 องศา เมือ่เวลา 6
โมงเย็น ก็ใหเพิม่เดอืน 7 ใหมี 30 วัน โดยใหวันสดุทายของเดอืน 7 เปนแรม 15 คำ่ แตถาป 
น้ันเปนป อธกิมาศแลวไมตองเพิม่

แบบฝ กหัด 4.2

1. ปฏทินิจันทรคตไิทยปกตมีิท้ังหมดกีเ่ดอืนและกีวั่น

2. จงใหความหมายของปอธกิมาศและปอธกิวาร

3. เพราะเหตใุดจงึตองมีการเพิม่ป อธกิมาศในบางป จันทรคตไิทย

4. ถาป  พ.ศ. 2536 ข้ึน 15 คำ่ เดอืน 8 ตรงกับวันที ่ 3 ก.ค. ถาคำนวณตามสตูรอธกิมาศแบบ
องิปฏทินิสากล ปนี้ จะเปนป อธกิมาศหรอืไม

5. เพราะเหตใุดจงึตองมีการเพิม่ป อธกิวารในบางป จันทรคตไิทย

6. จากขอมูลปนี้ ทราบวาปฏทินิสากล ณ วันเสารที ่ 1 มิ.ย. พ.ศ. 2556 คอื วันแรม ๘ คำ่ เดอืน
หก ปมะเสง็ ของปฏทินิจันทรคตไิทย

6.1 ถาป นี้ ไมไดเป นป อธกิวาร จงเขียนปฎทินิจันทรคตไิทย เทยีบกับ ปฏทินิสากลในเดอืน
มิถนุายน และกรกฎาคม พ.ศ. 2556

6.2 จงใชสตูรการคดิป อธกิมาศแบบองิปฎิทนิสากล คำนวณวาป  พ.ศ. 2556 เปนป อธกิ
มาศหรอืไม เพราะเหตใุด จงอธบิายวธิกีารคำนวณโดยละเอยีด
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อาทติย จันทร อังคาร พุธ พฤหัสบดี ศกุร เสาร
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4.3 ����������

ปฏทินิสากล
ปฏทินิยุคโบราณ

จากหลักฐานทางโบราณคดีทีค่นพบในปจจบัุน เชือ่กันวาชนชาติแรกทีค่ดิคน ระบบการนับ
วันแบบปฏทินิน้ันคอื ชาวบาบิโลเนยีน พวกเขากำหนดวัน เดอืน ป โดยสังเกตจากระยะตาง ๆ ของ
ดวงจันทร ซึง่ก็คอืการสังเกตขางข้ึนขางแรมนัน่เอง โดยเมือ่เกดิขางข้ึนและขางแรมครบ 1 รอบก็จะ
ถอืเปน 1 เดอืน ปฏทินิแบบนี้ เรยีกวาปฏทินิจันทรคติ และพวกเขายังกำหนดให 1 ป น้ันมี 12 เดอืน
อกีดวย สาเหตทุีช่าวบาบิโลเนยีนกำหนดให 1 ป  มี 12 เดอืน ก็เพราะวา เมือ่ใดทีเ่กดิขางข้ึนและขาง
แรมครบ 12 รอบ ฤดกูาลก็จะเวยีนกลับมาอกีคร้ัง

อาณาจักรขางเคยีงก็ไดยอมรับเอาปฏทินิของชาวบาบิโลเนยีมาใชในอาณาจักรตนเอง เช น
ชาวอยิีปตโบราณ ชาวกรกี และชาวเซเมตกิ เปนตน เมือ่พัฒนาการทางเทคโนโลยีมีมากข้ึน ชนชาติ
ทีน่ำเอาปฏทินิแบบบาบิโลเนยีนไปใชน้ัน ก็ไดทำการปรับปรงุและพัฒนาใหมีความเทีย่งตรงมากยิง่
ข้ึน โดยเฉพาะอยางยิง่ชาวอยิีปตโบราณ ทีพั่ฒนาแนวคดิเรือ่งปฏทินิไดอยางรดุหนามากทีส่ดุ แต
เดมิชาวโรมันกำหนดให 1 ป  มี 355 วัน (ตามระบบจันทรคต)ิ และทกุ ๆ 4 ป (ป อธกิวาร) ตอง
เพิม่วันเขาไปอกี 22 วัน เพือ่ใหตรงกับฤดกูาล หรอืการคำนวณแบบสรุยิคต)ิ จนกระทัง่ 46 ปกอน
ครสิตศักราช จเูลยีส ซซีาร แหงจักรวรรดโิรมัน ซึง่ไดเขาครอบครองอยิีปต ในรัชสมัยของพระนาง
คลีโอพัตรา ไดนำแนวคดิของนักดาราศาสตรชาวอยิีปตชือ่ โซซเิจเนส (Sosigenes) มาปรับปรงุให
หนึง่ป มี 365 วัน ปฏทินิแบบนี้ เรยีกวา "ปฏทินิจเูลยีน" ซึง่ใชกันมายาวนานจนถงึ ค.ศ. 1582 จงึมี
การแกไขอกีคร้ังหนึง่

แตละป มี 365 วัน ยกเวนป ทีห่ารดวย 4 ลงตัวจะมี 366 วัน โดยเพิม่วันที่ 29 กมุภาพันธ
เฉลีย่แลวใน 1 ป ทำใหมีจำนวนวันท้ังหมด 365.25 วัน

ตัวอยาง 1:

1. ค.ศ. 444 มีวันที ่ 29 ก.พ.เนือ่งจากป ค.ศ. 444 หาร 4 ลงตัว

2. ค.ศ. 2015 ไมมีวันที ่ 29 ก.พ.เนือ่งจากป ค.ศ. 2015 หาร 4 ไมลงตัว
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ปฏทินิยุคปจจบัุน
เนีอ่งจากการทีต่องเพิม่วันเขาไปในปฏทินิ 1 วัน ในทกุ ๆ 4 ป ทำใหในสมัยตอ ๆ มาเกดิความ

สับสนในฤดกูาล กลาวคอืป ปฏทินิส้ันกวาป ฤดกูาล ดังน้ันปรากฏการณทางธรรมชาติตาง ๆ จะ
มาถงึเร็วกวาป ปฏทินิมากข้ึนทกุป  เช นใน ค.ศ. 1582 วันอสีเตอร (วันทีก่ลางวันและกลางคนืยาว
เทากัน) ตามปปฏทินิเดมิคอืวันที ่ 21 มีนาคม แตปรากฏการณนี้ กลับเกดิข้ึนจรงิในวันที ่ 11 มีนาคม
แทน เมือ่เปนเช นนี้ ศาสนจักรจงึเขามามีบทบาทในการแกไข พระสันตปาปา เกรกอรีท่ี ่ 13 ไดออก
ประกาศใหหักวันออกจากปปฏทินิเสยี 10 วัน และจากการคำนวณดวยเลขทศนยิม เขาคำนวณได
วารอบปพระอาทติย ควรมี 365.2422 วัน มีผลใหปฏทินิแบบจูเลยีนซึง่มีป ละ 365.25 วันคลาด
เคลือ่นไปประมาณ 0.0078 วัน หรอืประมาณ 3 วันในรอบ 400 ป (0.0078× 400 = 3.12 วัน)

จงึปรับการคลาดเคลือ่นทีเ่กดิข้ึนในปฏทินิจเูลยีนอยู 2 ประการคอื

1. ตัดวันในป ค.ศ. 1582 ออกไป 10 วัน และเพือ่ใหวันจดุต้ังตนของราศเีมษเปนวันที ่ 21 มีนาคม
อยางเดมิ และกำหนดเปนวันอสีเตอรของปน้ัน

2. เพือ่แกปญหาทีวั่นของปฏทินิจเูลยีนเกนิไปประมาณ 3 วันในทกุ 400 ป สันตะปาปา เกรกอรี
จงึกำหนดปเริม่ตนของการนับเพือ่การแกไขที ่ ค.ศ. 1600 และลดวัน 1 วันในป 1700, 1800,
1900 ถัดมา โดยใหเดอืนกมุภาพันธมี 28 วันแทนทีจ่ะมี 29 วันตามปฏทินิจเูลยีน (เพราะเปน
ป ที ่ 4 หารลงตัวพอด)ี

ปฏทินิเกรกอเรยีน (Gregorian Calendar)
พัฒนามาจากปฏทินิจเูลยีน โดย 1 ป  จะมี 365.2425 วัน

มีวันที ่ 29 ก.พ. เรยีกวา ป อธกิสรุทนิ (leap year)

ไมมีวันที ่ 29 ก.พ. เรยีกวา ป ปกตสิรุทนิ (common year)
หลักเกณฑในการเตมิวันที่ 29 ก.พ.

• กรณปี  ค.ศ.ไมไดลงทายดวย 00 ใหคำนวณเหมือนปฏทินิจเูลยีน

• กรณปี  ค.ศ.ลงทายดวย 00 ใหนำเลข 400 มาหาร

ถาหารลงตัวใหเตมิวันที ่ 29 ก.พ.
ถาหารไมลงตัวไมเตมิวันที ่ 29 ก.พ.

ตัวอยาง 2: การเตมิวันที่ 29 ก.พ. สำหรับปฏทินิเกรกอเรยีน ปทีก่ำหนดใหตอไปนี้ มีวันที ่ 29
ก.พ. ตามปฏทินิเกรกอเรยีนหรอืไม

1. ค.ศ. 1804

2. ค.ศ. 2100
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คำตอบ:

1. ป  ค.ศ. 1804 ไมไดลงทายดวย 00 ดังน้ันใหคำนวณเหมือนปฏทินิจเูลยีน นัน่คอืนำเลข 4
มาหาร ซึง่ป  ค.ศ. 1804 เลข 4 หารลงตัวดังน้ัน ป นี้ จะมีวันที ่ 29 ก.พ.

2. ป  ค.ศ. 2100 ลงทายดวย 00 ใหนำเลข 400 มาหาร ซึง่ป  ค.ศ. 2100 เลข 400 หารไม
ลงตัว ดังน้ัน ป นี้ ไมมีวันที ่ 29 ก.พ.

คำถาม 2: ปทีก่ำหนดใหตอไปนี้ มีวันที ่ 29 ก.พ. ตามปฏทินิเกรกอเรยีนหรอืไม

1. ค.ศ. 1901

2. ค.ศ. 2000

ปจจบัุน "ปฏทินิ" ไดรับความนยิมกันอยางแพรหลาย นักธรุกจิตดิตอนัดหมายกันผาน วัน
เวลา ในปฏทินิ นอกจากนี้ ปฏทินิยังคอยย้ำเตอืนถงึ วัน เวลาทีส่ำคัญตาง ๆ เช น วันเกดิ วันหยุด
เปนตน นอกจากนี้ ยังมีปฏทินิทีก่ำหนดวันสำคัญทางศาสนา ซึง่จะตองอาศัยการประกาศอยางเปน
ทางการ เช น วันเริม่ถอืศลีอดเดอืนรอมะฎอน วันจารกิแสวงบุญของอสิลามิกชน (ฮัจญ) และวันอา
ชรูออ เปนตน

สำหรับประเทศไทยน้ัน การพิมพ ปฏทินิพิมพ ท้ังระบบเกรกอเรยีน ปฏทินิสยามและปฏทินิ
จนี อยูในแผนเดยีวกัน บางแหงของประเทศไทยพิมพอสิลามและปฏทินิอนิเดยีไวดวย

ปฏทินิไทย
ในอดตีประเทศไทยใชปฏทินิจันทรคตต้ัิงแตสมัยสโุขทัยโดยนับปตามปมหาศักราชและจลุศักราช

ตามลำดับ ในสมัยพระบาทสมเด็จพระจอมเกลาเจาอยูหัวไดโปรดเกลาฯ เปลีย่นจากปฏทินิจันทรคติ
มาใชปฏทินิสรุยิคติ ในป จลุศักราช 1240 ซึง่ตรงกับป พ.ศ. 2431 โดยใชแบบสากลตามปฏทินิเก
รกอเรยีน โดยเดอืนแรกของปคอืเดอืนเมษายน และเดอืนสดุทายของปคอืมีนาคม และปรับมาใช
รัตนโกสนิทรศก และพุทธศักราชตามลำดับ

ในสมัยจอมพล ป. พิบูลสงคราม ได มีการปรับเปลีย่นปฏทินิอกีคร้ังโดยปรับให วันที ่ 1
มกราคม เปนวันข้ึนป ใหมและเปนวันเริม่ตนของปแทนที่รปูแบบเดมิ โดยวันข้ึนป ใหมในรปูแบบ
นี้ เริม่ใชในป  พ.ศ. 2484 เปนตนมา

ศักราชทีป่รากฎในปฏทินิโดยทัว่ไปมีอยูสามอยางคอื พุทธศักราช (พ.ศ.) มหาศักราช (ม.ศ.)
และจลุศักราช (จ.ศ.)

พุทธศักราช กำหนดเอาปทีพ่ระพุทธเจาเสด็จดับขันธปรนิพิพานเปนป ทีห่นึง่ แตเดมิคำนวณ
ตามจันทรคติข้ึนป ใหมเมือ่เดอืนหก แรมหนึง่คำ่ ตอมาสมัยรัตนโกสนิทร ต้ังศักราชรัตนโกสนิทร
ศกข้ึนใหม กำหนดวันข้ึนป ใหมในวันที ่ 1 เมษายน ตามระบบปฏทินิเกรกรอเรยีน ถงึรัชกาลทีห่ก
เปลีย่นมาใชพุทธศักราชแทนรัตนโกสนิทรศก ตอมาในป พ.ศ.2483 รัฐบาลไดออก พ.ร.บ.ป ปฏทินิ
มีกำหนด 12 เดอืน เริม่ต้ังแตวันที ่ 1 มกราคม และสิ้นสดุในวันที ่ 31 ธันวาคม โดยใหป  พ.ศ.2483
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สิ้นสดุในวันที ่ 31 ธันวาคมและในป พ.ศ.2484 เริม่ต้ังแตวันที ่ 1 มกราคม เปนป แรก
มหาศักราช กลาวกันวาพระเจาศาลวิาหะ กษัตรยิอนิเดยีองคหนึง่ทรงต้ังข้ึนเพือ่เปนทีร่ะลกึ

มีชัยตอราชศัตรู ในป เถาะ พ.ศ.622 ใชคำนวณเดอืนตามสรุยิคติข้ึนป ใหม เมือ่ดวงอาทติยยกข้ึนสู
ราศเีมษ

จลุศักราช กษัตรยิพมาต้ังข้ึนเมือ่ป  พ.ศ.1182 จลุศักราชปศก ซึง่หมายถงึจำนวนปกำกับดวย
ชือ่ตาง ๆคอื ถาตัวเลขสดุทายเปนเวลาหนึง่เรยีกวาเอกศก เลขสองเรยีกโทศก เลขสามเรยีกตรศีก
ฯลฯ เลขศนูย เรยีกสัมฤทธศิก

การพิมพปฏทินิมีข้ึนเปนคร้ังแรกในเมืองไทย เมือ่ วันที ่ 14 มกราคม พ.ศ. 2385 (ปลายสมัย
รัชกาลที่ 3) ตอมาในรัชกาลที่ 4 ทรงฯโปรดใหพิมพปฏทินิภาษาไทย ในสมัยรัชกาลที่ 5 ปฏทินิที ่
พิมพในเมืองไทยไดแก "ประนนิทนิ" แจงราคาขายไวเลมละ 4 บาท การพิมพปฏทินิเลมยังมีการจัด
ทำตอมา ในหลายรปูแบบ ซึง่มีบอกสถาพของน้ำข้ึน-น้ำลง ดถิดีวงจันทร และปฏทินิภาษาจนีรวม
ดวย และมีช องวางใหบันทกึเล็กนอย ในรปูแบบของ ไดอารี ่ หรอื "สมุดบันทกึประจำวัน" ก็สามารถ
อนโุลมใหเปนปฏทินิได โดยไดอารีท่ีมี่ช ือ่เสยีงไดแก ไดอารีข่องรัชกาลที่ 5 ซึง่เมือ่ตีพิมพ เผยแพร
มีชือ่เรยีกวา "จดหมายเหตพุระราชกจิรายวัน"

แบบฝ กหัด 4.3

1. จงหาป ค.ศ.ทีป่ฏทินิจเูลยีนมีวันที ่ 29 ก.พ. และปฏทินิเกรเกอเรยีนมีวันที ่ 29 ก.พ. ดวย

2. จงหาป ค.ศ.ทีป่ฏทินิจเูลยีนมีวันที ่ 29 ก.พ. แตปฏทินิเกรเกอเรยีนไมมีวันที ่ 29 ก.พ.

3. จงหาป ค.ศ.ทีป่ฏทินิจเูลยีนไมมีวันที ่ 29 ก.พ. แตปฏทินิเกรเกอเรยีนมีวันที ่ 29 ก.พ.

4. จงหาป ค.ศ.ทีป่ฏทินิจเูลยีนไมมีวันที ่ 29 ก.พ. และปฏิทนิเกรเกอเรยีนก็ไมมีวันที ่ 29 ก.พ.
ดวย
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