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ïììĊę �

ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ 	(SBQIT JO
UXP BOE UISFF�EJNFOTJPOBM TQBDFT


��� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉ øąïïóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚü 	(SBQIT JO
UXP�EJNFOTJPOBM TQBDF� QPMBS DPPSEJOBUFT


øąïïóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚü

ĔĀš O đðŨîÝčéÖĈđîĉéĔîøąîćï đøĊ÷Ö O üŠć ×ĆĚü 	QPMF
 ĀøČĂ ÝčéÖĈđîĉé 	PSJHJO
 ĒúąúćÖđÿšîêøÜÝćÖ

Ýčé O ĔîĒîüøćïĕðìćÜ×üćöČĂĒúąÿöîĆ÷ÖĆïĒÖî X éšćîïüÖĔîøąïïóĉÖĆéÞćÖ đøĊ÷ÖüŠć ĒÖîđßĉÜ×ĆĚü

	QPMBS BYJT


ÖĈĀîéĔĀš P đðŨîÝčéĔéė Ĕîøąîćï ĔĀš r đðŨîøą÷ąÝćÖÝčé O ëċÜÝčé P ĒúąĔĀš θ đðŨîöčöøąĀüŠćÜĒÖî

đßĉÜ×ĆĚüÖĆïÿŠüî×ĂÜđÿšîêøÜ OP éĆÜøĎð ēé÷öčö θ öĊÙŠćïüÖđöČęĂüĆéĔîìĉýìüîđ×ĘöîćŲĉÖć ĒúąöĊÙŠćúïđöČęĂ

üĆéĔîìĉýêćöđ×ĘöîćŲĉÖć đøćÿćöćøëĒìîÝčé P ĕéšéšü÷ÙĎŠúĈéĆï (r, θ) ĒúąđøĊ÷Ö r ÖĆï θ üŠć óĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚü

	QPMBS DPPSEJOBUF
 ×ĂÜ P

øĎðìĊę ���� øąïïóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚüĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉ

ĔîÖøèĊìĊęÝčé P ÙČĂÝčé O đøćÝąóïüŠć r = 0 ĒúąêÖúÜĔĀš (0, θ) ĒìîÝčéÖĈđîĉéÿĈĀøĆïìčÖÙŠćĔéė ×ĂÜ θ

ÿĈĀøĆïÖøèĊìĊę r < 0 đøćÝąĔĀšÝčé (−r, θ) đðŨîÝčéìĊęĕéšÝćÖÖćøÿąìšĂîÝčé (r, θ) ñŠćîÝčé O éĆÜøĎð ÿĆÜđÖê

üŠćÝčé (−r, θ) ĒìîÝčéđéĊ÷üÖĆîÖĆïÝčé (r, θ + π)

�



ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ �

øĎðìĊę ���� óĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚü×ĂÜÝčéìĊęöĊÙŠć r đðŨîúï

êĆüĂ÷ŠćÜ ������ ÝÜđ×Ċ÷îÝčéêŠĂĕðîĊĚïîøąîćïđßĉÜ×ĆĚü

(1) (1,
5π

4
) (2) (2,−2π

3
) (3) (−3,

3π

4
)

ĔîøąïïóĉÖĆéÞćÖîĆĚî ÝčéìčÖÝčéÝąöĊđóĊ÷ÜóĉÖĆéđéĊ÷üđìŠćîĆĚî ĒêŠĔîøąïïđßĉÜ×ĆĚüÝčéĀîċęÜÝčéöĊĕéšĀúć÷óĉÖĆé ÷Ö

êĆüĂ÷ŠćÜđßŠî Ýčé P (2,
π

6
) ÿćöćøëĒìîĕéšéšü÷óĉÖĆé . . . . . . . . . . . . ĀøČĂ . . . . . . . . . . . . ĀøČĂ . . . . . . . . . . . .

éĆÜøĎðìĊę ���

øĎðìĊę ���� óĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚüĒïïêŠćÜė ×ĂÜÝčé P (2,
π

6
)

ĔîÖøèĊìĆęüė ĕð đøćÖúŠćüĕéšüŠćÝčéìĊęĒìîéšü÷óĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚü (r, θ) ÿćöćøëĒìîéšü÷óĉÖĆé

(r, θ + 2nπ) ĀøČĂ (−r, θ + (2n+ 1)π)

đöČęĂ n đðŨîÝĈîüîđêĘöĔéė



ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ �

øĎðìĊę ���� øĎðĒïïìĆęüĕð×ĂÜÝčéĔîóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚüĒïïêŠćÜė ×ĂÜÝčé

ÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚüĒúąóĉÖĆéÞćÖ ÿćöćøëóĉÝćøèćĕéšÝćÖøĎðêŠĂĕðîĊĚ

øĎðìĊę ���� ÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚüĒúąóĉÖĆéÞćÖ

ÝćÖøĎðìĊę ��� ÝąđĀĘîüŠćëšćÝčé P öĊóĉÖĆéÞćÖđðŨî (x, y) ĒúąóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚüđðŨî (r, θ) Ēúšü cos θ =
x

r
Ēúą

sin θ =
y

r
éĆÜîĆĚî

x = r cos θ y = r sin θ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤ×šćÜêšîßŠü÷ĔĀš đøćÿćöćøëĀćóĉÖĆéÞćÖĕéš đöČęĂìøćïóĉÖĆé đßĉÜ×ĆĚü ĒúąĔîìćÜÖúĆïÖĆî đøć

ÿćöćøëđöČęĂìøćïóĉÖĆéÞćÖ đøćÿćöćøëĀćóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚüĕéšÝćÖ

r2 = x2 + y2 tan θ =
y

x

êĆüĂ÷ŠćÜ ������ ÝÜĀćóĉÖĆéÞćÖ×ĂÜÝčéìĊęöĊóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚüđðŨî (
√
2,

π

4
), (−2

√
3,

2π

3
) Ēúą (5, tan−1

(
4

3

)
)



ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ �

êĆüĂ÷ŠćÜ ������ ÝÜĀćóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚü×ĂÜÝčé (−2,−2
√
3) ēé÷ÖĈĀîéĔĀš

	J
 0 < θ ≤ 2π Ēúą r > 0

	JJ
 −2π < θ ≤ 0 Ēúą r < 0

đÿšîēÙšÜĔîøąïïóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚü

Öøćô×ĂÜÿöÖćøđßĉÜ×ĆĚü r = f(θ) ĀøČĂÿöÖćøđßĉÜ×ĆĚüĔîøĎðìĆęüĕð F (r, θ) = 0 ðøąÖĂïéšü÷ÝčéìĆĚÜĀöéàċęÜ

öĊóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚü (r, θ) ÿĂéÙúšĂÜÿöÖćøéĆÜÖúŠćü

êĆüĂ÷ŠćÜ ������ ÝÜđ×Ċ÷îÖøćô×ĂÜđÿšîēÙšÜìĊęĒìîéšü÷ÿöÖćøđßĉÜ×ĆĚü r cos θ = −2

êĆüĂ÷ŠćÜ ������ ÝÜđ×Ċ÷îÖøćô×ĂÜđÿšîēÙšÜìĊęĒìîéšü÷ÿöÖćøđßĉÜ×ĆĚü θ =
5π

4
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ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ �

ÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜ ����� Ēúą ����� đøćÿćöćøëÿøčðĕéšüŠćÿöÖćøđÿšîêøÜĔîøąïïóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚüÝąĂ÷ĎŠĔîøĎðĒïï

êŠĂĕðîĊĚ

úĆÖþèą×ĂÜđÿšîêøÜ ÿöÖćø

đÿšîêøÜìĊę×îćîÖĆïĒÖî Y ĒúąêĆéÖĆïĒÖî X ìĊęÝčé x = a r cos θ = a

đÿšîêøÜìĊę×îćîÖĆïĒÖî X ĒúąêĆéÖĆïĒÖî Y ìĊęÝčé y = b r sin θ = b

đÿšîêøÜìĊęñŠćîÝčéÖĈđîĉé θ = θ0

øĎðìĊę ���� đÿšîêøÜĔîøąïïóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚü

êĆüĂ÷ŠćÜ ������ ÝÜđ×Ċ÷îÖøćô×ĂÜđÿšîēÙšÜìĊęĒìîéšü÷ÿöÖćøđßĉÜ×ĆĚü r = 3

ii.0=-2
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ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ �

êĆüĂ÷ŠćÜ ������ ÝÜđ×Ċ÷îÖøćô×ĂÜđÿšîēÙšÜìĊęĒìîéšü÷ÿöÖćøđßĉÜ×ĆĚü r = 6 sin θ óøšĂöìĆĚÜĀćÿöÖćøĔî
øąïïóĉÖĆéÞćÖ×ĂÜđÿšîēÙšÜîĊĚ
üĉíĊìĈ ÝćÖÿöÖćøìĊęēÝì÷ŤÖĈĀîéĔĀš ÿćöćøëĀćÙŠć r ĕéšêćöêćøćÜ ĒúąîĈÙŠć r ìĊęĕéšĕðđ×Ċ÷îÖøćôĕéš
éĆÜøĎð

θ � π

6

π

4

π

3

π

2

2π

3

3π

4

5π

6
π

r

îĈĕðđ×Ċ÷îÖøćôĕéšéĆÜîĊĚ

ÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜ ����� Ēúą ����� đøćÿćöćøëÿøčðĕéšüŠćÿöÖćøüÜÖúöĔîøąïïóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚüÝąĂ÷ĎŠĔîøĎðĒïïêŠĂ

ĕðîĊĚ

úĆÖþèą×ĂÜüÜÖúö ÿöÖćø

üÜÖúöìĊęöĊÝčéýĎî÷ŤÖúćÜìĊęÝčéÖĈđîĉé øĆýöĊ a r = a

üÜÖúöìĊęöĊÝčéýĎî÷ŤÖúćÜìĊęÝčé (a, 0) øĆýöĊ |a| r = 2a cos θ

üÜÖúöìĊęöĊÝčéýĎî÷ŤÖúćÜìĊęÝčé (0, b) øĆýöĊ |b| r = 2b sin θ
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ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ �

øĎðìĊę ���� üÜÖúöĔîøąïïóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚü

êĆüĂ÷ŠćÜ ������ ÝÜđêĉöÿöÖćøüÜÖúöĔîøąïïóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚü ×ĂÜüÜÖúöĔîøĎðéšćîúŠćÜĔĀšëĎÖêšĂÜ

êĆüĂ÷ŠćÜ ������ ÝÜüćéïøĉđüèìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïĂÿöÖćøêŠĂĕðîĊĚ
	�
 r ≥ 0;

π

3
≤ θ ≤ 2π

3
	�
 2 < r ≤ 5;

3π

4
≤ θ ≤ 5π

4

r --7

r = 4050

r = - 7 sin O
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