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ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ ��

êĆüĂ÷ŠćÜ ������� ÝÜđ×Ċ÷îÖøćô×ĂÜđÿšîēÙšÜìĊęĒìîéšü÷ÿöÖćøđßĉÜ×ĆĚü r = θ ēé÷ìĊę θ ≥ 0

üĉíĊìĈ

ÖøćôÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜ ������ đøĊ÷ÖüŠć đÿšîđüĊ÷îÖšîĀĂ÷ 	4QJSBMT
 àċęÜöĊÿöÖćøĂ÷ĎŠĔîøĎð

r = aθ ēé÷ìĊę θ ≥ 0 ĀøČĂ θ ≤ 0

êĆüĂ÷ŠćÜ ������� ÝÜÝĆïÙĎŠÖøćô×ĂÜđÿšîēÙšÜĔîóĉÖĆéđßĉÜ×ĆĚüêŠĂĕðîĊĚÖĆïÿöÖćøìĊęÖĈĀîéĔĀš

(1) r =
√
θ, 0 ≤ θ ≤ 16π (2) r = cos

(
θ

3

)
(3) r = 1 + 2 cos θ

(4) r = θ2, 0 ≤ θ ≤ 16π (5) r = 2 + sin 3θ (6) r = 1 + 2 sin 3θ
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ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ ��

��� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉ øąïïóĉÖĆéÞćÖ óĉÖĆéìøÜÖøąïĂÖ ĒúąóĉÖĆéìøÜ
Öúö 	(SBQIT JO UISFF�EJNFOTJPOBM SFDUBOHVMBS
 DZMJOESJDBM
BOE TQIFSJDBM DPPSEJOBUFT


ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉ

øąïïóĉÖĆéÞćÖĔî � öĉêĉ 	SFDUBOHVMBS DPPSEJOBUF
 đÖĉéÝćÖÖćøìĊęĒÖî X ĒÖî Y ĒúąĒÖî Z êĆĚÜÞćÖ

àċęÜÖĆîĒúąÖĆî ìĈĔĀšđÖĉéøąîćï×ċĚî � øąîćï éĆÜîĊĚ

øąîćï XY àċęÜðøąÖĂïéšü÷ĒÖî X ĒúąĒÖî Y ĀøČĂđøĊ÷ÖüŠćøąîćï z = 0

øąîćï XZ àċęÜðøąÖĂïéšü÷ĒÖî X ĒúąĒÖî Z ĀøČĂđøĊ÷ÖüŠćøąîćï y = 0

øąîćï Y Z àċęÜðøąÖĂïéšü÷ĒÖî Y ĒúąĒÖî Z ĀøČĂđøĊ÷ÖüŠćøąîćï x = 0

øĎðìĊę ����� øąîćï x = 0, y = 0 Ēúą z = 0

ĔĀš P đðŨîÝčéĔéė ĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉ ÝąïĂÖêĈĒĀîŠÜ×ĂÜ P éšü÷úĈéĆï (x, y, z) éĆÜøĎðìĊę ����

øĎðìĊę ����� Ýčé P (x, y, z) ĔîøąïïóĉÖĆéÞćÖ
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ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ ��

ÿöÖćøìĊęĒÿéÜÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜêĆüĒðø x, y Ēúą z ĂćÝđ×Ċ÷îĕéšĔîøĎð z = f(x, y) ĀøČĂ F (x, y, z) = 0

đàê×ĂÜÝčé (x, y, z) ìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïÿöÖćø z = f(x, y) ĀøČĂ F (x, y, z) = 0 đøĊ÷ÖüŠć óČĚîñĉü ĒúąđøĊ÷Ö

z = f(x, y) ĀøČĂ F (x, y, z) = 0 üŠć ÿöÖćøóČĚîñĉü

ĔîïìîĊĚđøćÝąýċÖþćóČĚîñĉüĔîÿćööĉêĉ éĆÜêŠĂĕðîĊĚ

ìøÜÖúö 	4QIFSFT


øĎðìĊę ����� ìøÜÖúö

ēé÷ìĆęüĕðĒúšüìøÜÖúöìĊęöĊÝčéýĎî÷ŤÖúćÜìĊęÝčé (h, k, l) ĒúąöĊøĆýöĊ r ÝąöĊÿöÖćøÙČĂ

(x− h)2 + (y − k)2 + (z − l)2 = r2

ĀøČĂđ×Ċ÷îĔîøĎðìĆęüĕðĕéšđðŨî

x2 + y2 + z2 +Gx+Hy +Kz + L = 0

êĆüĂ÷ŠćÜ ������ ÝÜóĉÝćøèćüŠćÿöÖćø x2+ y2+ z2+4x− 6y+2z+6 = 0 đðŨîÿöÖćøìøÜÖúöĀøČĂ
ĕöŠ ëšćđðŨîÝÜĀćÝčéýĎî÷ŤÖúćÜĒúąøĆýöĊ×ĂÜìøÜÖúö
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ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ ��

óČĚîñĉüđßĉÜìøÜÖøąïĂÖ 	$ZMJOESJDBM TVSGBDFT


óČĚîñĉüđßĉÜìøÜÖøąïĂÖ ÙČĂóČĚîñĉüìĊđÖĉéÝćÖÖćøđúČęĂîđÿšîēÙšÜïîøąîćïĀîċęÜ ×îćîĕðÖĆïđÿšîÙÜìĊęđÿšîĀîċęÜ

àċęÜđøĊ÷ÖüŠć đÿšîÖŠĂÖĈđîĉé

êĆüĂ÷ŠćÜ ������ ÝÜđ×Ċ÷îÖøćô×ĂÜÿöÖćø x2 + y2 = 4 Ĕîÿćööĉêĉ

×šĂÿĆÜđÖê

	�
 ÿöÖćøóČĚîñĉüđßĉÜìøÜÖøąïĂÖÝąöĊêĆüĒðøđóĊ÷Ü � êĆüĒðøÝćÖêĆüĒðø x, y, z

	�
 đÿšîÖŠĂÖĈđîĉé×ĂÜóČĚîñĉüÙČĂĒÖî×ĂÜêĆüĒðøìĊęĕöŠðøćÖäĔîÿöÖćø ĀøČĂđðŨîđÿšîêøÜìĊę×îćîĕðÖĆï

ĒÖî×ĂÜêĆüĒðøéĆÜÖúŠćü

øĎðêŠĂĕðîĊĚĒÿéÜêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜóČĚîñĉüđßĉÜìøÜÖøąïĂÖĂČęîė

øĎðìĊę ����� óČĚîñĉüđßĉÜìøÜÖøąïĂÖ

-
generating line
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ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ ��

êĆüĂ÷ŠćÜ ������ ÝÜđ×Ċ÷îÖøćô×ĂÜÿöÖćøóČĚîñĉüđßĉÜìøÜÖøąïĂÖêŠĂĕð Ĕîÿćööĉêĉ

	J
 z = 4− x2

	JJ
 z2 = 1 + y2

Z - 4-I
7-1=1*2
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ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ ��

óČĚîñĉüÖĈúĆÜÿĂÜ 	2VBESJD TVSGBDFT


ĔîĀĆü×šĂîĊĚđøćÝąýċÖþćúĆÖþèą×ĂÜÖøćô×ĂÜÿöÖćøÖĈúĆÜÿĂÜ×ĂÜÿćöêĆüĒðø x, y, z àċęÜöĊøĎðìĆęüĕðđðŨî

Ax2 +By2 + Cz2 +Dxy + Exz + FyzGx+Hy +Kz + L = 0

óČĚîñĉüÖĈúĆÜÿĂÜìĊęÿĈÙĆâöĊéĆÜîĊĚ

Ļ ìøÜøĊ 	FMMJQTPJET


öĊøĎðĒïïÿöÖćøÙČĂ
x2

a2
+

y2

b2
+

z2

c2
= 1

êĆéĒÖî X ĒÖî Y Ēúą ĒÖî Z ìĊęÝčé (±a, 0, 0), (0,±b, 0) Ēúą (0, 0,±c) êćöúĈéĆï öĊøĂ÷

êĆéïîøąîćï XY, XZ Ēúą Y Z đðŨîüÜøĊ x
2

a2
+

y2

b2
= 1,

x2

a2
+

z2

c2
= 1 Ēúą y2

b2
+

z2

c2
= 1

êćöúĈéĆï

øĎðìĊę ����� ìøÜøĊ x
2

a2
+

y2

b2
+

z2

c2
= 1

Ļ óćøćēïúĂ÷éŤđßĉÜüÜøĊ 	FMMJQUJD QBSBCPMPJE


öĊøĎðĒïïÿöÖćøÙČĂ z

c
=

x2

a2
+

y2

b2

êĆéĒÖî Z ìĊęÝčé (0, 0, 0) öĊøĂ÷êĆéïîøąîćï XZ Ēúą Y Z đðŨîđÿšîēÙšÜóćøćēïúć z =
c

a2
x2

Ēúą z =
c

b2
y2 êćöúĈéĆï ÿŠüîøĂ÷êĆéïîøąîćï z = c đðŨîüÜøĊ x

2

a2
+

y2

b2
= 1

57100 3MTV =)meyw

AxhBy2tCzZtGxtHyL0

- II -' II = a

=



ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ ��

øĎðìĊę ����� óćøćēïúĂ÷éŤđßĉÜüÜøĊ z
c
=

x2

a2
+

y2

b2

Ļ ĕăđðĂøŤēïúĂ÷éŤđßČęĂöē÷Ü 	POF TIFFUFE IZQFSCPMPJE


öĊøĎðĒïïÿöÖćøÙČĂ x2

a2
+

y2

b2
− z2

c2
= 1

öĊøĂ÷êĆéïîøąîćï XZ Ēúą Y Z đðŨîđÿšîēÙšÜĕăđóĂøŤēïúć x2

a2
− z2

c2
= 1 Ēúą y2

b2
− z2

c2
= 1

êćöúĈéĆï ÿŠüîøĂ÷êĆéïîøąîćï XY Ēúąøąîćï z = c đðŨîüÜøĊ x
2

a2
+

y2

b2
= 1 Ēúą

x2

a2
+

y2

b2
= 2 êćöúĈéĆï

øĎðìĊę ����� ĕăđóĂøŤēïúĂ÷éŤđßČęĂöē÷Ü x2

a2
+

y2

b2
− z2

c2
= 1



ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ ��

Ļ ĕăđóĂøŤēïúĂ÷éŤĒ÷ÖÿŠüî 	UXP TIFFUFE IZQFSCPMPJE


öĊøĎðĒïïÿöÖćøÙČĂ x2

a2
+

y2

b2
− z2

c2
= −1

êĆéĒÖî Z ìĊęÝčé (0, 0,±c) öĊøĂ÷êĆéïîøąîćï XZ Ēúą Y Z đðŨîđÿšîēÙšÜĕăđóĂøŤēïúć
z2

c2
− x2

a2
= 1 Ēúą z2

c2
− y2

b2
= 1 êćöúĈéĆï ÿŠüîøĂ÷êĆéïîøąîćï z = c

√
2 đðŨîüÜøĊ

x2

a2
+

y2

b2
= 1

øĎðìĊę ����� ĕăđóĂøŤēïúĂ÷éŤĒ÷ÖÿŠüî x2

a2
+

y2

b2
− z2

c2
= −1

Ļ Öøü÷đßĉÜüÜøĊ 	FMMJQUJD DPOF


öĊøĎðĒïïÿöÖćøÙČĂ z2

c2
=

x2

a2
+

y2

b2

êĆéĒÖî Z ìĊęÝčé (0, 0, 0) öĊøĂ÷êĆéïîøąîćï XZ Ēúą Y Z đðŨîđÿšîêøÜ z =
c

a
x Ēúą

z = −c

b
y êćöúĈéĆï ÿŠüîøĂ÷êĆéïîøąîćï z = c đðŨîüÜøĊ x

2

a2
+

y2

b2
= 1

øĎðìĊę ����� Öøü÷đßĉÜüÜøĊ z
2

c2
=

x2

a2
+

y2

b2



ïììĊę �� ÖøćôĔîðøĉõĎöĉ � öĉêĉĒúą � öĉêĉ ��

êĆüĂ÷ŠćÜ ������ ÝÜđ×Ċ÷îÖøćô×ĂÜóČĚîñĉü x2

4
+

y2

16
+

z2

81
= 1

êĆüĂ÷ŠćÜ ������ ÝÜđ×Ċ÷îÖøćô×ĂÜóČĚîñĉü x2 + 4z2 − y = 0

of trace Gowin )
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